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INFORME DE BIOENSAYOS DE TOXICIDAD EN AGUA'Y
SEDIMENTOS EN DOS PUNTOS DEL AREA DRAGADA DEL CANAL
DE ACCESO AL PUERTO MARITIMO DE GUAYAQUIL

Fecha: AGOSTO de 2024
1. INTRODUCCION

Desde el afio 2018 el canal de acceso al Puerto Maritimo de Guayaquil se encuentra en
un proceso continuo de dragado bajo los lineamientos de un estudio de ingenieria que
permitié definir las caracteristicas del dragado, tipo de draga, condiciones basicas de
la ingenieria de dragado, ademads del cumplimiento de las condiciones establecidas en
un Plan de Manejo Ambiental debidamente aprobado por la autoridad ambiental

nacional, el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica.

El objetivo del dragado fue el de profundizar el canal de navegacion desde
aproximadamente -9,60 metros actuales y llegar por medio del dragado a -12,50
metros de profundidad referidos al nivel medio de bajamares de sicigias, lo que
permitiria el acceso de buques de mayor calado y potenciar de esta forma el comercio
maritimo del pais en la zona de influencia de los puertos privados y del Puerto

Maritimo de Guayaquil.

La operadora del proceso de dragado inicial fue la empresa Jan De Nul y es esta
misma empresa la que se encuentra a cargo del dragado de mantenimiento que se

viene desarrollando desde la fecha antes indicada.

Cuando se ejecutan las actividades de mantenimiento del canal se produce una
resuspension temporal de sedimentos asociados a las actividades de remocién de
sedimentos, lo que puede generar mayores niveles de turbidez en los sectores
especificos de intervencion directa en el canal hidrico sometido a dragado y por
dispersiéon a otros sectores aledanos por efectos naturales de mareas. Por estas
razones, el Plan de Manejo Ambiental del proyecto contempla la necesidad de realizar
una vez al ano bioensayos de toxicidad en agua y sedimentos en puntos especificos de

la zona dragada o bajo mantenimiento.

PSI C. LTDA. a través de su laboratorio acreditado ante el Servicio de Acreditacién
Ecuatoriano (SAE) por encargo de CANAL DE GUAYAQUIL como administradora del
dragado y encargada del mantenimiento del canal de acceso al Puerto Maritimo de
Guayaquil, realizé bioensayos de toxicidad tomando agua y sedimentos de 2 puntos

del canal dragado, que permitieron verificar la situacidn actual de la zona intervenida

Bioensayos de toxicidad del drea dragada del canal de acceso al Puerto Maritimo de Guayaquil 4



PRODUCTOS Y SERVICIOS
INDUSTRIALES C.LTDA.

y los posibles impactos que pudieron y pueden ocurrir durante las actividades del

dragado de mantenimiento.
2. Objetivos
2.1. Objetivo general

Determinar la supervivencia de postlarvas de camarén mediante bioensayos de
toxicidad en 2 puntos de monitoreo identificados como Barra Interna I, Barra Interna
II, ubicados en el canal de acceso al Puerto Maritimo de Guayaquil, con el fin de
establecer la concentracion letal que causaria el 100%, 50% vy el 10% de
concentracion de los sedimentos cuando estan en suspension en el agua del canal de

acceso en cada punto a 24, 48, 72 y 96 horas.

2.2. Objetivos especificos

e Determinar los efectos negativos que sobre la produccién acuicola se pudieran
producir debido a la intervencién de la draga a cargo de las actividades de
mantenimiento del dragado del canal de acceso al Puerto Maritimo de

Guayaquil en el periodo de dragado 2023-2024.

e Determinar a través de evaluaciones estadisticas si los resultados de
sobrevivencia de larvas de camardn expuestas a distintas concentraciones de
sedimentos de los sitios intervenidos por la draga y definidos en el Plan de

Manejo Ambiental para el mantenimiento de la zona intervenida.
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3. Descripcion del muestreo

Para la campana de toma de muestras de agua y sedimentos un equipo de 3 técnicos
se movilizd en lancha hacia cada estacion de monitoreo a las que se asignaron los
simbolos P1 para la Estacién Barra Interna 1 y P2 para la Estacion Barra Interna 2,
localizados a lo largo del canal de acceso al Puerto Maritimo de Guayaquil. Todos los
puntos de investigacion se encuentran ubicados en el area de influencia directa de la
obra de dragado de mantenimiento ejecutada por la empresa Jan De Nul. La ubicacién
geografica y coordenadas de cada punto de muestreo se indican en la Tabla 3.1. vy
Figura 3.1.

Tabla 3.1. Coordenadas UTM de los puntos de monitoreo de aguas y
sedimentos. Agosto 2024.

PUNTO UBICACION X Y
1 Barra Interna 1 595020 9712987
2 Barra Interna 2 607751 9732248

Fuente: PSI C. Ltda., agosto de 2024.
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Figura 3.1. Ubicacion de los 2 puntos de monitoreo.

Fecha: 24/08/2024.
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4. Metodologia de trabajo.

Para la ejecucion de la campaina de tomas de muestras en campo, asi como para los
trabajos realizados en laboratorio, se sigui6é estrictamente la metodologia utilizada en
las investigaciones que se han venido ejecutando desde octubre de 2019 y obedecen a

procedimientos estandarizados. La metodologia de trabajo se resume en lo siguiente:

1. Se realiza la salida de campo para efectuar la toma de las muestras de agua y
sedimentos en los puntos P1, P2, definidos por la contratante del estudio y que

constan en el Plan de Manejo Ambiental del dragado.

2. Para la toma de muestras de agua se us6 una botella Van Dorn la misma que se
lanzd por la banda de babor o estribor de la embarcacion y se sumergié hasta una
profundidad maxima de 1m, se esperd unos 30 segundos (s) hasta que se
estabilice y luego se soltd el mensajero para que se cierre herméticamente el

sistema de la botella, se sube la botella y se coloca el agua en un balde de 12 I.

3. En vasos de 1 litro se coloca agua en su estado natural en cada sitio y se realizan
las mediciones de Salinidad (%o), Temperatura (°C), y pH (U de pH), y en las
botellas Winkler se coloca de la misma agua la cantidad suficiente para realizar la
medicién de Oxigeno Disuelto (mg/l). Se realizan 8 mediciones que se anotan en
los formatos de campo. La Tabla 4.1 presenta las caracteristicas de los métodos
de laboratorio y campo para el desarrollo del estudio. LAB-PSI es un laboratorio
acreditado por el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE) y cumple con

procedimientos normalizados.

Tabla 4.1. Métodos utilizados por LAB-PSI para determinacion de parametros

de campo.
A CcODIGO DEL PROCEDIMIENTO INTERNO ACREDITADO POR
LA S EQUIPO EL SAE
Salinidad EI/163 Equivalencia con Conductividad Eléctrica
Temperatura E1/288 PEE/LAB-PSI/51 (Standard Methods ED. 23,2017-
2550)
pH (potencial de E1/273 PEE/LAB-PSI/05 (Standard Methods ED.23,2017 -
hidrégeno) 4500-H+B)
OD (Oxigeno Disuelto) El/241 PEE/LAB-PSI/71 (Standard Methods ED. 23, 2017-
E1/226 4500 O-G)

Elaborado por: PSI C. Ltda., actualizacién de 2024.
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Las alicuotas de sedimento que se recogieron con una draga, se colocaron en un balde
para con la ayuda de una pala homogenizar la muestra; se colecté 5 kg de muestra
por punto, se almacend en un recipiente plastico que dentro contiene una funda

impermeable y se coloco la etiqueta en el balde con su respectiva identificacion.

A continuacién, en las Tablas 4.2 y 4.3 se presentan los resultados de las mediciones
realizadas en campo durante el trabajo de toma de muestras, en los puntos de

monitoreo P1: Barra Interna I, P2: Barra interna 2.

Tabla 4.2. Parametros de campo en la estacion de monitoreo P1l: Barra

Internal
T pH 0.D. Sal.
Fecha Hora
°c (U de pH) (mg/I) (%0)
22/08/2024 11:00 25,2 7,9 5,71 29,8

Elaborado por: PSI C. Ltda., 2024.

Tabla 4.3. Parametros de campo en la estacion de monitoreo P2: Barra

Interna II
T pH 0.D. Sal.
Fecha Hora
°c (U de pH) (mg/l) (%0)
22/08/2024 10:15 25,8 7,8 6,44 27,1

Elaborado por: PSI C. Ltda., 2024.

Materiales de campo para la toma de muestras de agua.

Los materiales de campo utilizados para la toma de muestras de agua en las 2

estaciones de monitoreo fueron:

a) Botella de Van Dorn.

b) Canecas de 20 I.

c) Baldes de 12 | para agua.
d) Vasode 1.

e) Botellas Winkler.

f) Embudos.

g) Guantes de Nitrilo.

h) Draga para sedimento.

i) Baldes de 12 | para sedimento.
j) Palas de jardineria.

k) Baldesde 12 1.

I) Fundas plasticas.

m) Guantes de cuero.
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n) Elementos de Proteccidon Personal (EPP’s).
0) Chalecos salvavidas.

p) Papel Toalla.

q) Hieleras para traslado de muestras.

r) Hielo para conservar las muestras.
Equipos de campo para la toma de muestras de agua.

a) Medidor de oxigeno (mg/l), multiparametro
b) Medidor de salinidad (%o)

c) Medidor de temperatura (°C)

d) Medidor de pH

e) GPS

f) Camara

g) Linternas

h) Baterias de repuesto para linternas y equipos
i) Termohigrometro

j) Hojas con formato para parametros de campo
k) Hojas con tablas de marea

) Mapa de los puntos con sus coordenadas

m) Etiquetas de campo
Metodologia aplicada en el laboratorio para bioensayos

Como especie a ser controlada en los bioensayos, se utilizaron post larvas de camarén
P-18 Penaeus vannamei, esta especie fue seleccionada por dos razones: la primera, es
un organismo reconocido por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos (EPA) como indicadora de contaminacion, asi como también se encuentran en
las camaroneras ubicadas a lo largo del canal dragado y en los estuarios circundantes
al mismo, por lo que el resultado de los bioensayos sobre esta especie podria
determinar si hay efectos negativos sobre la produccidn acuicola que se podria ver
afectada por la resuspension temporal de sedimentos o mientras se realizan las

actividades de mantenimiento del canal dragado.
4.1.1. Aclimatacion de las larvas de camaron para los Bioensayos

La aclimatacion de las larvas utilizada como indicadores fue realizada en recipientes
que contenian el agua de los tanques de donde éstas provenian, conservando la

salinidad de entrada que fue de 33,3 ppt.
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Para la aclimatacion se utilizd 20 litros de agua de los raceways de donde provenian
las larvas, suministrando ademas alimentacion con alimento balanceado adecuado

para este estadio.
4.1.2. Planificacion de los trabajos y control de postlarvas

Los bioensayos fueron ejecutados en el laboratorio, bajo condiciones controladas, con
el criterio y procedimientos utilizados para determinar y comprobar los efectos de la
contaminacion acuatica que fueron desarrollados por la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA), asi como el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos
(USACE)!.

Las larvas proporcionadas por el laboratorio de produccion larvaria de la empresa
OMARSA en Mar Bravo, fueron recibidas en las instalaciones del Laboratorio LAB-PSI,
entregadas por el Ingeniero Francisco Torres, en representacion de PSI C. LTDA. Se

determind que estas larvas correspondian a PL18.

Dos cartones con fundas plasticas con agua con oxigeno disuelto saturado conteniendo
las postlarvas, mas un envase adicional con agua empleada para el transporte, que se
utilizaria para recambios durante la aclimatacién, fueron transportados desde Mar
Bravo - Prov. de Santa Elena hasta el laboratorio. La hora de llegada a LAB-PSI fue a
las 13:30 pm del dia 20 de agosto de 2024.

El total de larvas recibidas fue de 2000, para el transporte se colocaron
aproximadamente 40 gramos de larvas por caja, aclimatadas a 33,3 ppt de salinidad,
con una dosis inicial de alimentacién >50 artemia/PL/dia y oxigeno a saturacién. El
alimento fue suministrado por la misma empresa de la que provenian las larvas objeto

de estudio.

En el laboratorio las larvas se colocaron en 3 recipientes plasticos de 20 litros de
capacidad con aireacion constante. Se verificd las condiciones fisicas de los

organismos y se midié los parametros oxigeno disuelto, temperatura, pH y salinidad.

El agua donde se depositaron las larvas tenia una salinidad de 36,3 ppt y oxigeno a
saturacion. Posteriormente, se procedié a aclimatizar las larvas a las condiciones del
laboratorio y una vez comprobado que éstas se encontraban con excelente movilidad y
con tractos digestivos llenos, se procedié a dejarlos en las condiciones de salinidad,
pH, Temperatura y Oxigeno Disuelto, con evaluacién cada 4 horas, hasta el momento
de la siembra en los recipientes plasticos de 1 litro correspondientes a cada punto de

monitoreo P1 y P2.

1 Referencia: “Guidance for performing test son dredged material proposed for ocean disposal”, US Army
Corps of Engineers New York District, Environmental Protection Agency-Region 2, 2016.
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Durante todo el periodo de ensayo se evaluaron los pardmetros fisicos cada cuatro
horas, asi mismo se suministré la alimentacidn que permitiera tener organismos
fuertes, con buena movilidad, con tractos digestivos llenos, para la posterior siembra

en los recipientes donde se realizarian los ensayos de toxicidad.

Los niveles de tolerancia de la especie Litopenaeus vannamei para los siguientes
parametros fisicos-quimicos son: salinidad (ppt) 5-35; temperatura (°C) 16-25;
oxigeno disuelto (ppm) 4-10; turbidez (cm con disco Secchi) 30-60; didéxido de
carbono (ppm) 0-15; pH entre 6-9; amonio (mg/l) 0.01-0.10. Estos valores han sido

considerados como referencias para llevar a cabo los bioensayos.
4.1.3. Aspectos generales del procedimiento de Bioensayos

Para una mejor comprension de la metodologia empleada en cada procedimiento para

la realizacion de los bioensayos se definen los siguientes términos:

Control: Ensayo realizado con los organismos de prueba en un medio pristino, sin

contaminacion

Cultivo: organismos de prueba a utilizar durante los bioensayos, mantenidos bajo

condiciones controladas de laboratorio.

Muestra: se refiere al volumen determinado de agua de mar o elutriado de sedimento

a evaluar.

Tratamiento: Ensayos realizados con los organismos de prueba en el medio a

evaluar.

El proceso de los bioensayos se ejecuta en laboratorio siguiendo el protocolo de la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica y avalado por

el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos:

1. Las muestras de agua y sedimentos fueron tomadas en los 2 puntos
seleccionados por Canal de Guayaquil, CAmara Nacional de Acuacultura y LAB-
PSI y conforme al Plan de Manejo Ambiental del proyecto debidamente aprobada

por la Autoridad Ambiental Nacional.
2. Se obtuvo 40 litros de agua y 5 Kg de sedimento en cada punto.

3. El cultivo de las larvas, durante el bioensayo, se llevd a cabo con el agua y

sedimento colectado en cada punto de muestreo.

4. Para mejor identificacion del resultado de supervivencia el protocolo de
bioensayos de la EPA establece la necesidad de realizar 5 réplicas de cada

muestra de agua y de agua-sedimento seleccionadas. El citado protocolo
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recomienda el ejercicio usando concentraciones de 0% de sedimento, 10%, 50%

y 100 % de sedimento-agua para cada punto de muestreo.

El protocolo requiere 10 larvas en estado de pre-siembra por cada recipiente en
el que se realice los bioensayos. Para las 2 estaciones de muestreo se
necesitaron 40 recipientes de 1 litro de capacidad que se acondicionaron a las

concentraciones antes indicadas de la matriz de agua y sedimento.

Para la preparacion del medio de cultivo, se utilizd un litro de material de
dragado homogenizado, en la proporcion de 1:4, sedimento-agua; el cual luego
fue adecuadamente agitado por el tiempo de 30 minutos y se dejé en reposo por
1 hora. Si se presentaba material sobrenadante, éste era removido de la

superficie.

Para la reduccién de concentracion a 50% y 10 % del elutriado, se utilizé agua y

sedimento de cada estacion de monitoreo.

Para la muestra control para cada punto de muestreo se utilizd Unicamente el

agua que se consiguié del monitoreo de cada estacion.

Para aclimatacion de las larvas se controld la salinidad del agua en los niveles en
las que éstas fueron entregadas la cual posteriormente debia estar en relacion

con la salinidad del punto de muestreo.

En cada contenedor de bioensayo con concentraciones de agua (0% de
concentracion de sedimento) y sedimento al 100%, 50% y 10 %, se colocd 10

larvas.

Se mantuvo las larvas en el material de muestreo por 96 horas de conformidad

con el protocolo definido.

Se realizaron mediciones de calidad de agua cada 4 horas de trabajo
considerando los siguientes parametros: pH, salinidad (conductividad eléctrica),
oxigeno disuelto, temperatura. Estas mediciones se realizaron en todos los
recipientes que contenian las larvas de camardn con las concentraciones de
sedimento segun el protocolo referido antes. Los reportes de laboratorio

conteniendo los resultados de estas mediciones se presentan en el Anexo B.

Las mediciones realizadas en el laboratorio para control de parametros cada 4
horas, constan con sus respectivos certificados de control, puesto que al ser
parametros acreditados por el SAE (Servicio de Acreditacion Ecuatoriano)

necesitan llevar un seguimiento estricto de verificaciones y calibraciones. En la
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Tabla 3.1 se presenta el procedimiento de medicién de los parametros, cada uno

acreditado ante el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE).

Para determinar la salinidad, LAB-PSI usa el método de referencia del Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater 23rd Edition, 2017,
APHA, AWWA, WEF, Método 2520 B, con las conversiones de conductividad
(parametro acreditado) a salinidad. Todos los equipos tienen un plan de
calibracién establecido segun el plan interno de LAB-PSI. Las verificaciones se
realizan cada vez que se usa el equipo, y se reporta en hojas de registro
PEC0404-03, PEC0304-03, PEC1701-02. En el Anexo C, se adjuntan los

certificados de calibraciéon de los equipos.

13.Se evalud el nivel de superviviencia para definir si hay condiciones para el

analisis estadistico en cada punto objeto de estudio.
4.1.4. Preparacion de las estaciones de trabajo para Bioensayos

Se procedié a trabajar con 2 estaciones que representan a cada uno de los 2 puntos
de monitoreo con cuatro diferentes concentraciones (10%, 50% vy 100% de
sedimento), mas el blanco que es agua del punto de monitoreo (0% de sedimento),
para cada nivel se dispuso un nimero de 5 réplicas. Se colocaron 20 frascos de un
litro por estacion (P1, P2) con difusores de aire para controlar los niveles de oxigeno
disuelto durante el periodo de prueba. Para preparar la concentracion al 100% de
sedimento se trabajé con la relacion 4 a 1 para formar el concentrado (4 | de aguay 1
| de sedimento), y a partir de ésta se tomd un volumen determinado para alcanzar las
diferentes concentraciones de prueba.

Fotografia 4.1. Vista general de los recipientes donde se aclimataron las
larvas previas a siembra y la disposicion de las estaciones.

Fuente: PSI C. Ltda., agosto 2024.
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e Primer dia de laboratorio 20/08/2024

1.

Se recibieron las larvas en el laboratorio el dia 20 de agosto de 2024 a las

13:35 pm, con una salinidad de 33.3 ppt y tamafio PL 18.

Se procedié al traspaso de las larvas a los recipientes donde fueron

aclimatadas por 72 horas.

Se realizé el control de parametros de calidad del agua y la alimentacién de

larvas cada 4 horas.

e Segundo, tercer y cuarto dia en laboratorio 21, 22, 23/08/2024

1.
2.

Control de parametros cada 4 horas.
Alimentaciéon de larvas, control de parametros en los recipientes de

aclimatacion.

e Cuarto dia de labortorio 22/08/2024

1.

5.

Con las muestras de agua y sedimento de los puntos P1, P2, se prepararon las
muestras de analisis en proporcion 4:1 (concentracion al 100%) para cada
punto, se mezclaron entonces para obtener una muestra homogénea, luego
de retirados los solidos grandes con la ayuda de una coladera (cedazo), se

tomé la muestra para hacer las 5 réplicas de un litro cada una.

Se preparé la muestra de concentracion al 10%, colocando en un balde 11 de la
concentracién al 100% y 9l de agua del punto de trabajo, de aqui se toma la

cantidad necesaria para hacer las 5 réplicas de un litro cada una.

Se prepardé la concentracion al 50%, colocando en un balde 4l de la
concentracion al 100% vy se le agrega 4 | de agua del punto de trabajo, de aqui

se toma la cantidad necesaria para hacer las 5 réplicas de un litro cada una.

Una vez que se colocaron todas las concentraciones de sedimento-agua en los
frascos de 1 |, se dejé reposar, luego se procedid a colocar los difusores de aire
en cada uno de los frascos para obtener un nivel de oxigeno disuelto mayor a 4

mg/l y procedimos a sembrar las larvas (10 en cada recipiente).

Se realizd el control de parametros y la alimentacién de larvas cada 4 horas en

cada una de las estaciones (3).

e Quinto dia 24/08/2024

1.

Se inicié el control de mortalidad y supervivencia de larvas a las 24 horas en
las estaciones. Los resultados fueron anotados en los formularios

correspondientes.
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2. Se continud con la alimentacién y control de parametros cada 4 horas.
e Sexto dia 25/08/2024

1. Se inicié el control de mortalidad y supervivencia de larvas a las 48 horas en
las estaciones. Los resultados fueron anotados en los formularios
correspondientes.

2. Se continud con la alimentacién y control de parametros cada 4 horas.
e Séptimo dia 26/08/2024

1. Se inicid el control de mortalidad y supervivencia de larvas a las 72 horas en
las estaciones. Los resultados fueron anotados en los formularios
correspondientes.

2. Se continud con la alimentacion y control de parametros cada 4 horas.
e Octavo dia 27/08/2024

Se inicié el Ultimo control de mortalidad y supervivencia de larvas a las 96 horas en

las estaciones. Los resultados fueron anotados en los formularios correspondientes.

4.1.5. Manejo de la Nutricion del camaron Litopenaeus vannamei en los

bioensayos de toxicidad.

Para la alimentacién de las larvas utilizadas para los bioensayos se tomdé como
referencia la dosis de alimento recomendada en la tabla comercial del alimento
utilizado y recomendado del laboratorio de origen de las larvas, utilizada para un

millén de larvas que es de 3.2 Kg.

Luego de depositar las larvas en los recipientes no hubo recambio de agua, no hubo
sifoneo retirando alimentos no consumidos o excretas. Se realizo el contaje continuo

de larvas por cada recipiente.

Durante el periodo de bioensayo el rango de salinidad fue estable para cada estacién,
asi como los parametros pH, oxigeno disuelto y temperatura que fueron evaluados

durante las 96 horas de la evaluacion.

Una vez que las larvas fueron traidas desde el sitio del proveedor, éstas fueron
aclimatadas en laboratorio durante 72 horas como fase previa a la exposicion de agua
y sedimentos a las diferentes concentraciones (0%, 10%, 50% vy 100% de
sedimento), con 5 réplicas cada una, segun establece el protocolo de la Agencia de
Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA), y el utilizado por el Cuerpo de

Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (USACE).
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Como se sefald antes, se recibid en el laboratorio las postlarvas de camardn
Litopenaeus vannamei el dia 20/08/2024, se verificd la salinidad y el oxigeno disuelto.
Las postlarvas recibidas llegaron con un nivel de salinidad de 33.3 %eo0. Estas larvas
fueron colocadas temporalmente de manera adecuada en recipientes de 16 litros con
su respectiva etiqueta de identificaciéon, se aclimataron por un periodo de 72 horas

para llegar al promedio de salinidad del agua en cada punto de monitoreo.

Fotografia 4.2. Mediciones de parametros ambientales de control

|

Fuente: PSI C. Ltda., agosto de 2024.

5. Analisis de resultados

Sobre la base de la metodologia descrita en las guias elaboradas para el efecto por el
Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (USACE), asi como de la
Agencia de Proteccion Ambiental (EPA), especialmente en los estipulado en la
publicacion denominada “Guidance for performing test son dredged material proposed
for ocean disposal”, US Army Corps of Engineers New York District, Environmental
Protection Agency-Region 2, 2016, en este capitulo se procedera primero a exponer
los resultados de los 4 parametros que sirvieron de base para el seguimiento de las
condiciones controladas en el laboratorio: pH, temperatura del agua, oxigeno disuelto,
y salinidad, y después se expondran los resultados de supervivencia y conteo de las

postlarvas de camardn expuestas en los bioensayos.

Las variables que se consideraron para cuantificar el porcentaje de supervivencia

fueron: ubicacion del punto de monitoreo de sedimento y la concentracion de
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sedimento. A su vez, en este estudio se mantuvieron controladas las siguientes
variables: pH, oxigeno disuelto, salinidad, y temperatura, obteniéndose 100% de
supervivencia de larvas de camarén en cada una de las réplicas con cada uno de los
porcentajes de concentracidon de sedimentos definidos. Es por esto por lo que NO
APLICA realizar una investigacién cuantitativa de tipo experimental, basada en

metodologias estadisticas de disefio factorial y Analisis de Varianza (ANOVA).

Previo a definir la no necesidad de la evaluacidon estadistica de los resultados de
supervivencia, se disefid el estudio experimental identificando las variables influyentes

en el desarrollo de las pruebas de Bioensayos de Toxicidad.

En la Tabla 5.1 se presentan las variables del proceso que se definieron para el

analisis.
Tabla 5.1. Modo de operacién de las variables definidas
T|p_os ez Definicion Unidades
variables
Variables dependientes
% supervivencia | Representa el porcentaje de especies vivas durante 96 %
horas
Variables independientes
Zona de Representa la zona de monitoreo de sedimentos, la ----
remocion de cual se dividio en dos subzonas.
sedimento
Concentracion de La cantidad de sedimentos que se agregé a cada %
sedimento estacion.
Variables controladas
Oxigeno Disuelto | Representa la cantidad de oxigeno disuelto en el agua mg/|
Salinidad Salinidad a la que se realizaron los ensayos ppt
pH pH a la que se realizaron los ensayos U de pH
Temperatura Temperatura a la que se realizaron los ensayos *C

Elaborado por: PSI C. Ltda., 2023.

Debido a que la supervivencia de las larvas de camaron fue del 100% en las distintas

concentraciones de sedimentos, no hubo necesidad de

implementar métodos
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investigativos para determinar los posibles factores que afectarian la conservacion de

las larvas sujetas a ensayo.

Los resultados expresados en porcentaje de supervivencia representan los obtenidos
del contaje de las larvas de camardén considerando las 5 réplicas establecidas para
cada una de las 2 estaciones de monitoreo para cada una de las 4 diferentes

concentraciones de sedimentos (0%, 10%, 50% y 100%).

5.1.1. Resultados de supervivencia de larvas de camaron en los puntos de
monitoreo.
A continuacién, se muestra los resultados de supervivencia en cada zona.

Tabla 5.2. % de supervivencia a diferentes concentraciones de
sedimento proveniente Barra interna 1

% SUPERVIVENCIA
Punto de | Codificacién N”:’:m 0 % 10% 50% 100%
monitoreo del punto Sedimento | sedimento | sedimento | sedimento
Envase
1 1 100% 100% 100% 100%
1 2 100% 100% 100% 100%
Barra
1 3 100% 90% 100% 100%
Interna 1 1 4 100% 100% 100% 100%
1 5 100% 100% 100% 90%
1 media 100% 100% 100% 98 %

Elaborado por: PSI C. Ltda., agosto de 2024.

Tabla 5.3. % de supervivencia a diferentes concentraciones de
sedimento proveniente de la Barra Interna 2

% SUPERVIVENCIA
Punto de |Codificacion| Namero 0 % 10% 50% 100%
monitoreo del punto |de envase | Sedimento | sedimento | sedimento | sedimento
2 1 100% 100% 100% 100%
Barra 2 2 100% 100% 100% 100%
2 3 100% 100% 100% 100%
Interna 2
2 4 100% 100% 100% 100%
2 5 100% 100% 100% 100%
2 media 100% 100% 100% 100%

Elaborado por: PSI C. Ltda., agosto de 2024
5.1.2. Analisis de supervivencia de las larvas

Para facilidad de andlisis se adjunta la tabla de supervivencia de las larvas a las 96

horas consecutivas en las 2 estaciones de monitoreo, con las respectivas 5 réplicas

Bioensayos de toxicidad del drea dragada del canal de acceso al Puerto Maritimo de Guayaquil 19



PRODUCTOS Y SERVICIOS
INDUSTRIALES C.LTDA.

para cada estacion monitoreada. En la estacién Barra Interna 1 la supervivencia fue de
100% en los recipientes de 0%, 10%, 50% y 100% de sedimento. En la estacién

Barra Interna Norte 2 la supervivencia fue del mismo orden de la anterior.

No se han experimentado variaciones de supervivencia por actividades de dragado y
resuspension de sedimentos aun cuando en los sitios monitoreados se realizaban

actividades de remocién de sedimentos para la construccién de una isla artificial.

El analisis de calidad de agua y sedimentos en cada sitio de investigacion se presenta
en las tablas 5.4 y 5.5., en las que ademas se presentan a modo de comparacion los
resultados de los parametros fisicoquimicos determinados en agua y sedimentos de los
mismos puntos de monitoreo en dos afios consecutivos. Puede aseverarse que no
existen condiciones andmalas del agua y los sedimentos debido a acciones anteriores
de dragado y las de la construccion de la isla artificial en el area, sin embargo, se
observan concentraciones mas altas en metales como cadmio, cobalto, cromo,
manganeso en agua en el afio 2024 en comparacién con las concentraciones medidas
en el aifo 2023. En los sedimentos estuarinos en los sitios investigados se observa
concentraciones mas altas en 2024 en meterles como cobre, mercurio en la Estacion
Barra Interna Norte 2, mientras que se mantiene valores similares en los sedimentos

del punto Barra Interna Norte 1 en los dos afios comparados.

Debe indicarse que no existen limites maximos permisibles para sedimentos en la
normativa ambiental ecuatoriana, de modo que no puede establecerse niveles de

comparacién con normas ambientales.

La variacién de los niveles de salinidad en sedimentos entre el punto Barra Interna 1y
Barra Interna 2 se debe a la influencia de su ubicacién. Por tanto, mientras mas
alejada se encuentra la zona de monitoreo del ambiente estuarino, mayor es la

influencia de la salinidad tipica del fondo marino.
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Puntos de Monitoreo
2023 2024
Parametros Unidades LMP*
Barra Barra Barra Barra
Interna I | Interna II Intc;rna IntIeIrna

Aceites y Grasas mg/| 0,56 0,47 0,67 0,71 0,3
Aluminio mg/I <1 <1 <1 <1 1,5
Arseénico mg/| <0,002 <0,02 <0,002 <0,02 0,05
Bario mg/| <1 <1 <1 <1 1
Cadmio mg/I <0,01 <0,01 0,097 0,093 0,005
Cobalto mg/| 0,2 0,3 0,386 0,386 0,2
Cobre mg/I <0,1 <0,1 0,093 0,905 0,005
Cromo mg/| <0,1 <0,1 0,143 0,126 0,05
s e | M1 | 03 | <03 | 03 | w3 | os
Hierro mg Fe/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,3
Manganeso mg Mn/I 0,159 0,153 0,24 0,16 0,1
Niquel mg/| 0,97 0,62 0,71 0,67 0,1
Nitrégeno Total mg N/I <2 <2 <2 <2 -
Tensoactivos mg MBAS/I <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5
Conductividad mS/cm 46,80 42,40 46,1 42,8 -
Turbidez NTU 131,00 167,00 32,4 9,65 -
Fenoles NMP/100ml <0,02 <0,02 <0,001 <0,001 0,001
Mercurio mg/I <0,0025 <0,0025 <0,001 <0,001 0,0001
Plomo mg/| 0,2 0,13 <0,001 <0,001 0,001
Zinc mg/I <0,2 <0,2 <0,01 <0,01 0,015

Fuente: PSI C. Ltda., agosto de 2024.

*Acuerdo Ministerial No. 097A Edicion Especial Afio II N-387, 4 de noviembre del 2015. Tabla2: Criterios

de Calidad Admisibles para la preservacion de la vida acuatica y silvestres en aguas dulces, marinas y de

estuarios.
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Tabla 5.5. Analisis de calidad de sedimentos
Puntos de Monitoreo
Parametros Unidades 2023 2024
Barra Barra Barra Barra
Internal Interna II | Interna I | Interna II
Bario mg/Kg <41,5 <41,5 <41,5 <41,5
Cadmio mg/Kg <1,4 <1,4 <1,4 <1,4
Cobalto mg/Kg <12 19,5 <12 19,3
Cobre mg/Kg 26 29 <19 44
Conductividad uS/cm 3570 7650 4950 22000
Cromo mg/Kg 147 132 17 58
Egdt:g:;agburos Totales de me/Ke 118 126 45,7 64,0
Plomo mg/Kg <27 <27 <27 <27
Potencial de Hidrégeno U pH 7,9 6,7 7,6 7,0
Vanadio mg/Kg <50 97 <50 87
Zinc mg/Kg <50 89 <50 93
Aluminio mg/kg 32159,0 7828,0 <100 <100
Arsénico mg/kg <3,0 <3,0 0,57 0,28
Cromo Hexavalente mg/kg <0,40 <0,40 <0,5 <0,5
Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos mg/kg <0,625 <0,625 <0,027 <0,027
(HAPs)
Hierro mg Fe/Kg 34722,0 16182,0 <7 <7
Mercurio mg/Kg <0,10 <0,10 1,32 1,25
Textura . L L FRANCO | ARCILLOSO
ARENOSO
Fuente: PSI C. Ltda., agosto de 2024.
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Tabla 5.6. Supervivencia de las larvas a las 96 horas consecutivas

PUNTO DE MUESTREO Dlzl’:ilnsls\gE o0 HORAS
0% 10% 50% 100%
R1 10 10 10 10
R2 10 10 10 10
P1: Barra Interna 1 R3 10 10 10 10
R4 10 10 10 9
R5 10 10 10 10
R1 10 10 10 10
R2 10 10 10 10
P2: Barra Interna 2 R3 10 10 10 10
R4 10 10 10 10
R5 10 10 10 10

Fuente: PSI C. Ltda., agosto de 2024.

5.1.3. Analisis estadistico

El andlisis de varianza (ANOVA) es una técnica estadistica que prueba la hipotesis de

gue las medias de dos o mas poblaciones son iguales. El ANOVA evalla la importancia

de uno o mas factores al comparar las medias de la variable de respuesta en los

diferentes niveles de los factores. La hipdtesis nula establece que todas las medias de

la poblacion (medias de los niveles de los factores) son iguales mientras que la

hipdtesis alternativa establece que al menos una es diferente.

Al no presentarse mortalidad en las estaciones Barra Interna 1 y Barra Interna 2,

considerando que las dos estaciones se ubican en el canal de acceso al Puerto

Maritimo de Guayaquil y que durante la toma de muestras manifestaron similares

calidades de agua, no se considera procedente realizar el andlisis estadistico antes

mencionado.
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6. Conclusiones

Los bioensayos de toxicidad de sedimentos utilizando como organismo bioindicador a

larvas de camardén PL-18 expuestas a diferentes concentraciones de sedimentos 0%,

10%, 50% y 100% se realizaron en 2 estaciones de la zona dragada en el canal de

acceso al Puerto Maritimo de Guayaquil. Se establecen las siguientes conclusiones:

L.

I1.

ITI.

Iv.

Los resultados de los bioensayos de toxicidad considerando diferentes
concentraciones de sedimentos, durante un periodo de exposicién de 96 horas,
bajo condiciones controladas de laboratorio, en circuitos cerrados, demostraron

una supervivencia del 100% en las 2 estaciones de monitoreo.

No se requiere de analisis estadistico de resultados debido a la supervivencia

total de 100% en la estacion Barra Interna 1 y en la estacién Barra Interna 2.

No hay afectaciones por labores de dragado en el estado actual del
mantenimiento del canal de acceso al Puerto Maritimo de Guayaquil ni en las
condiciones de construccion de la isla artificial aun cuando a la fecha de la
investigacién y toma de muestras de agua y sedimentos en las estaciones se
evidencié operaciones de depdsito de sedimentos por lo que la investigacion

revela resultados de una condicidon natural del canal hidrico evaluado.

Las concentraciones elevadas de algunos metales pesados en el agua pueden
deberse a condiciones naturales de los flujos de agua y no a acciones

antropogénicas.

7. Recomendaciones

Sobre la base de los resultados obtenidos, se recomienda:

Continuar con el monitoreo de calidad de agua y de sedimentos de las zonas
definidas en el Plan de Manejo Ambiental, a fin de disponer de datos suficientes
que permitan determinar la existencia o no de impactos ambientales ya sea por
obras de dragado y su mantenimiento o por descargas de efluentes de otros
medios a las zonas que sean intervenidas por la draga. Al mismo tiempo serd
necesario realizar evaluaciones periddicas que permitan definir las causas de la
ligera elevacion de las concentraciones de metales pesados en agua y

sedimentos que podrian deberse a condiciones naturales y no antropogénicas.
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II. Considerando que en el area de influencia del canal de navegacion del Estero
Salado con sus ramificaciones de esteros se encuentran ubicadas extensas
instalaciones de piscinas camaroneras, se recomienda continuar con el
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental del proyecto de dragado en
cualquiera de sus fases a fin de no afectar a la produccién camaronera por
efectos adversos en la calidad de agua que pudieran ocurrir por el dragado del

canal.
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ANEXO FOTOGRAFICO DE ACTIVIDADES DE MONITOREO Y LABORATORIO

Fotografia 1. Monitoreos de agua en la Barra Interna Fotografia 2. Monitoreos de sedimentos en la Barra
1. Interna 2.

Fotografia 3. Climatizacion de Larvas ingresadas en el Fotografia 4. Estaciones de bioensayo Barra Interna
laboratorio para Bioensayos. 1 y Barra Interna 2 a diferentes
concentraciones.

Fotografia 5. Preparacidn de diluciones para siembra  Fotografia 6. Preparacion de siembra.
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Fotografia 7. Siembra en las diferentes estaciones de Fotografia 8. Control de parametros de las
Bioensayo estaciones.

Fotografia 9. Conteo de Larvas a las 96 horas.
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Anexo B
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Resultados de analisis de
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Anexo C

Certificados de calibracion de

equipos de medicion

oS

Bioensayos de toxicidad del drea dragada del canal de acceso al Puerto Maritimo de Guayaquil

40
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¥ |ACCREDITED|

b D
CERTIFICATE 8478501

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO

ISONEC 17025:2017
Accredited Testing Laboratory ISOAEC 170252017

INFORME DE ENSAYO

Test Report

N° CC-4084-003-23

SERVICIO

DE ACREDITACION

ECUATORIAMD
Apreciinotn N' SAE LEM 10010

LASORATORIC DE ENSAYDS
ViSr Bz rbaten o &

Cliente:

Custamer

Direccion:
Address

Teléfono:
Fhone Number

Persona de Contacto:
Contact Person

Objeto:

ftem

Marca:
Manufacturer

Modelo:
Model

Mo. de Serie:
Serial Number

Identificacion:

identfication

Ubicacion del Objeto'™:

fem Locafion

Fecha de Recepcion:
Date of Receipt

Fecha de Ensayo:
Test Date

Proxima Fecha de Ensayo:

Due Date

Técnico Responsable:

Responsible Technician

PSI PRODUCTOS Y SERVICIOS

INDUSTRIALES CIA LTDA

KM.10 ViA A DAULE, LOTIZAGCION
INDUSTRIAL INMACONSA, CALLE
LOS CIRUELOS, INTERSECCION
CON TECAS, MZ 14 C NUMERO 57

042103716
Ing. Jipson Franco

ESTUFA

Hi

POL-EKO

SLN 531G

SN53200019

EN317

LABORATORIO INSTRUMENTAL

2023-07-19

2023-07-19

Kevin Masabanda

Este informe de ensayo documenta la
trazabilidad a los estandares nacionales,
que realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI)

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones, el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
aproplados.

This test report documents the traceability to
national standards, which realize the units of
measurement according to the International
System of Units (SI)

In order to ensure the quality of their
measurements, the user is obliged to have
the object recalibrated at appropriate
intervals.

Persona que Autoriza / Fecha de Emisidn:

Perzon authonzing / Date of (zsue

P (596-4) 282007
WA BICET COm

Gerente Técnico

GONZALEZ

Ing. Savino Pineda / 2023-08-07

Autonizado y firmado electrdnicamente por SAVIND ENRIQUE PINEDA

Mambre da reconacimianta (DN). en=SAVIND ENRIQUE PINEDA GONZALEZ,
senalNumber=090623155159, ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION, o=SECURITY DATAS.A. 2, c=EC

Facha: 2023-08-07 09:55:36

Emitdo por: ELICROM ClA. LTDA.
Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frenie al Mall del Sd

Guayaqul - Ecuador

Este informe confiene 7 plginals).
Pagina 1 de 7



@ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 1y 3 icrepmoon

Accredited ITSQJIELCMHUE?SEEFE'IC? 7025:2017 /AGORATORIO DE ENSAYOS
- . it tir I 4 T 201 LABORATORIC DE ENSAYOS
C“(;ROM ceredited Testing Laboratory
& INFORME DE ENSAYO
Hac-wra Test Report

ACCREDITED N° CC-4084-003-23

bRk Laboransey
CERTIFICATE #4384 08

Este informe no podra reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacién escrita del laboratorio Elicrom-Calibracidn. Los
resultados contenidos en este informe son validos Gnicamente para el item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones
en que se realizo el ensayo.

La version en inglés del informe de ensayo no es una traduccion vinculante. Si algin asunto da lugar a controversia, se debe
utilizar el texto original en espafiol.

This report may not be reproduced other than in full except with the written approval of the Elicrom-Calibration laboratory. The

resulfs contained in this report relate only to the ftested item, at the time and under the conditions in which the fest was
performed.

The English version of the test report is not a binding translation. If any matter gives rise to controversy, the Spanish original text
must be used.

Incertidumbre de medida
Meazurament Uncerfamry

La incertidumbre expandida de medicion reportada (intervalo de confianza), se evalud con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement’, multiplicando la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de
Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%.

The reported expanded uncertainty of the measurement (confidence inferval), was evaluated based on the document JCGM
100:2008 (GUM 1895 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide fo the expression of uncertainty in
measurement”, and is slaled as the combined standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor K,
which for a t {Student's) distribution corresponds to a confidence level of approximately 95.45%

Equipamiento Utilizado
Equipment Used

identificacion |Nombre Marca Modelo No. de Serie [Vence Cal. |N° Certificado
D Mumber MName Manufacturar Mogel Seral Number Due Dafe WP Cerificate
EL.PT.0&2 TERMOMETRO DIGITAL SPER 800024 100505029 2023-11-10 CC-6016-021-22
SCIENTIFIC
EL.PT.281 FLEXOMETRO STANLEY 30-496 NC ESPECIFICA |2024-01-18 CC-0020-055-23
EL.PT.037 TERMOHIGROMETRO ELC TH-0510 NO ESPECIFICA |2024-06-30 CC-3216-034-23
Pooc: (593-4) 2282007 Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
whaew licrom, com Ciudadela Guayaqul Mz. 21, Calle fera, solar 10. Frente al Mall del 5ol Este infrme conbene 7 paginals )

Guayaquil - Ecuadaor Pdgina 2 de 7



Cucromas

A

ACCREDITED
e Labrmney
CERTIFICATE #4380

SERVICED

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO J EESE%&E,&S'GN
ISO/IEC 17025:2017 rtcin N SAE LEN 10410
Accredited Testing Laboratory ISOAEC 17025:2017 LABORATORIO DE ENSAYOS
INFORME DE ENSAYO
Test Report
N° CC-4084-003-23

Ensayo - Determinacidn de Estabilidad para una Locacion de Medida

Tesf - Deferminafion of Tempaoral Stabilify fore Measuring Locafion

Unidad de Medida:

Unit of Mea suremant

Resolucion:

Resolufion

Intervalo de Medicion:

Measurement Range

ftem de Ensayo:

Tas ifem

Lugar de Ensayo'™:

Tesf Sie

Método de Ensayo:

Tesf Mefhod

Documento de Referencia:

Referance Documenf

Procedimiento de Ensayo:

Te st Procedune

Condiciones Ambientales:

Environmental Congifions

Observaciones

Obserwations

‘c

01°C

NO ESPECIFICA

Locacién de Medida en el equipo (Ubicacion del Sensor de Referencia)

Laboratorio Instrumental

Medicion ¥ Comparacion Directa Con Registrador De Temperatura

DKD-R 5-7, Edition 07/2004 (English Translation 02/2009), Método C

PEC.EL.OB

Temperatura del Aire 242°C + 01°C

Air Temperatura

Humedad Relativa del Aire 51,0 %hr = 1,0 %hr

Alr Relative Humidify

' Informacion proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.
) Informacién tomada de las especificaciones del objeto de calibracion (proporcionada por el fabricante),

! Information provided by the custfomer. Elicrom is not responsible for such information.

 Information faken from the specifications of the calibration tem (provided by the manufacturer)

Pou: {503-4) 2282007
wearnl BlCTOM. COM

Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
Cudadela Guayaqul Mz. 21, Calle fera, solar 10. Frente al Mall del 5ol Este informe confiene 7 paginafs ).
Guayaquil - Ecuadar Pagina 3 de 7



@ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO g Simmon

ISO/IEC 17025:2017 o .
E Accredited Testing Laboratory ISO/EC 17025:2017 A AOORATIRO DE DS
LICROM mim
A"y,
S AN S
INFORME DE ENSAYO

= Test Report

o USSR N°® CC-4084-003-23
Caracteristicas Técnicas
Technical Features
Tipo de Regulacién del Aire: Ventilacion Natural Ubicacién del Sensor de Referencia:  Foto
Alr Regulation Type Reference Sensor Location
No. de Puertos: 1 Sobre escalon No: 4
Number of Ventilation Holes On Stap Number
Posicién de los puertos: Cerrado Carga: Carga
Ventlation Holes Posion Loading

Declaracion de Trazabilidad Metrologica

Statement of Metrological Traceabillly

Los resuttados de ensayo contenidos en este informe son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena
ininterrumpida de calibraciones a través del PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt - Alemania), CENAM (Centro Nacional de
Metrologia - México) o de otros Institutos Nacionales de Metrologla (INMs),

The test results contained in this report are traceable fo the Intemational System of Units (SI) through an unbroken chain of calibrations through the PTB
(Physikalisch-Technische Bundesanstalt - Germany), CENAM (Centro Nacional de Metrologia - México) or other National Metrology Institutes (NMIs)

Resultados del Ensayo
Tes! Results
Posicion del Sensor de Referencia Fotografia del Sensor de Referencia
Reference Sensar Pasition Referance Sensor Photography
=
o
i
e ~
o 7
Tramo
Secton
a=175cm
b=175¢cm
¢=20,0om
d=200¢cm
e=195cm
f= 19,5 om
. s8nsor de referencia
referance sensor
Pix: (593-4) 2282007 Emitdo por: ELICROM CIA. LTDA.
waw £licrom com Cudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sd Este informe consene 7 pagina(s)

Guayaqui - Ecuador Paginadde?



SERVICK

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO ‘, 25331,‘;:’.',{:8"’”
ISO/IEC 17025:2017 ot Srveiot, N
E I_lCROM e Accredited Testing Laboratory ISONEC 17025:2017 LABORATORIO DE ENSAYOS

ver akCaron e T 300 GOb 2

INFORME DE ENSAYO
Test Report
N° CC-4084-003-23
Primer Punto de Ensayo
First Test Paint
Indicaciones del Equipo Bajo Prueba Minutos Valor
Indicatons of the Equipment Under Test Minutes Value
Indicacién de temperatura durante e ensayo: Lectuas en e 0 1041°C
indicador del equipo bajo prueba, 5 104,1°C
wring the tost: Readings on the indicatar of B 10 1041°C
15 1042°C
20 1042°C
25 104,1°C
30 1040°C
Perfil Térmico
Thennal Graphic
s1
Promedio 103,68
Maxim o 104,01
Minim o 103,29
Deosv. Estandar 0.240
Minutos 30
105,25
104,75
T104,25 -
=
5
¥
£
810375
103,25
102,75 J
19.07.2023 1000 19 07.2023 10:05 19.07.2023 110 19.07.2023 10:15 19.07.2023 1620 1907.2023 1025 19.07.2023 1030
Tiempo de Prueba

Resultados de Ensayo

Test Results

Valor programado 3
Temperatura media ” < z Tolerancia
Valor de Prueba :‘dde@"":‘?“ del indicador del T;“’;’;‘;f;::‘:;d C"'i';m""’ h:""‘:d {proporcionada | Cumplimiento
p;wug’a b equipo bajo prueba ¥ por el cliente)
Tes! Vel 1 cal ( A (o B
Compliance
*'C ‘c 'c bt 7 " o ‘C “C
104 104,0 104,11 103,68 -0,43 0,39 0,51 10 Cumple
Pox: (503-4) 2282007 Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
warw elcrom.com Cudadeta Guayaqul Mz. 21, Calie tera, solar 10. Frente ai Mali del Sol Este informe contiene 7 pagna(s)

Guayaquil - Ecuador PaginaS5de 7



Cucrovias

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
Accredited Testing Laboratory ISOAEC 17025:2017
INFORN}E 2E ENSAYO
B, 42 est Report
AcenorTen N° CC-4084-003-23

SERVIC

JE ACREDITACION

[
J ECUATORIANO

Acredtacion N° SAE LEN 10010
LABORATORIO DE ENSAYOS

ver Al TR e

Segundo Punto de Ensayo

Second Test Point

Indicaciones del Equipo Bajo Prueba Minutos Valor
Indications o the Equipment Under Test Minutes Value
Indicacién de temperatura durante e ensayo; Lectwas en e 0 1800°C
indicador del equipo bajo prueba, 5 1800°C
Aing ¢ R o ;i 10 180,1°C
15 180,1°C
20 1802°C
25 1802°C
30 180,1°C

Perfil Térmico

Thermal Graphic

182,50

182,00

181,50

181,00

180,50

peratura a9
x
=
8

Tem,

179,%

179,00

178%0

17800

177,%

Promedio

Do sv. Bsténdar

1907.2023 11:45

Bl
180,93
181,32
180,32

0218
Minutos 30

Maximo
Minimo

19.07.2023 11:50 19.07.2023 1155

19.07.2023 12:00

Tlempo de Prueba

19.07.2023 1205

1907.2023 12:10

19.07.2023 12:15

Resultados de Ensayo
Test Resuts
Valor programado e
en el controlador | Jomperaiamedia |y vramedadel| Coneccindeta | inestaiidad o
Valor de Prueba A en el indicador del 3 SV Cump o
del equipo bajo i g sensor de referencia indicacidn Temporal
A equipo bajo prueba
pru
C ‘c G C 'C 'C C c
180 180,0 180,10 180,93 0,83 0,61 0,75 20 Cumple

Pox: (593-4) 2282007

www elicrom.oom

Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.

Cudadela Guayaqul Mz. 21, Calle fera, solar 10. Frente al Mall dei Sol
Guayaqui - Ecuador

Este informe confiene 7 pagna(s)

Pagina 6 de 7



SERVICID

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO I Slsmmeem
ISO/EC 17025:2017 o

Accredited Testing Laboratory ISOAEC 170252017 LASORATCRIC DE ENSAYOS

LICROM=im
INFORME DE ENSAYO

Test Report
ACCREDITED N°® CC-4084-003-23

bk Latswanney
CERTIFICATE 84288 01

Informacién sobre Declaracion de Conformidad

Infarmation abouf Statement of Conformily

Regla de Decision (Aceptacian Simple); La temperatura del item de ensayo (locacion de medida) se acepta como conforme sila temperatura
media del sensor de referencia (Imsr) £ la incertidumbre expandida de medicidn (U) se encuentra en el intervalo de trabajo proporcionado por
el cliente: (tmsr+ U) = (valor de prueba + tolerancia).

Declaracién de Conformidad: De acuerdo a los resultados reportados en este informe, el item de ensayo (locacion de medida) se considera
como CONFORME con los requisitos especificados (temperatura requerida y tolerancia).

Decision Rule (Simple Acceptance): The femperafure of the test item (measurement location) is eccepted as conforming f the mean temperature of the
reference sensor (mirs) £ the expanded measurement uncertainty (U) is within the working range provided by the cusfomer: (mirs = U) s (tes! value £
olerance)

Statement of Conformity. According fo the results reported /n this raport, the fest fem (measurement location) 15 considered a5 CONFORMING with the

specified requirements (required femperature and folerance)

Notas

MNofas

- Los resuttados indicados son validos solamente para la locacion de medida o el volumen de un cubo con una longitud de arista de max, 5
©m en cuyo centro se encuentra la locacion de medida. Todas las demas partes del volumen del equipo se consideran no calibradas.

- Las influencias debidas al efecto de la carga, la radiacidn y la falta de homogeneidad espacial no han sido investigadas y por lo tanto
tampoco fueron consideradas en |a estimacion de la incertidumbre,

- La temperatura media del sensor de referencia (patron) ha sido corregida tomando en cuenta la desviacion indicada en su certificado de
calibracion y representa a la mejor estimacion del valor verdadero.

- Los resultados se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (whase 7.2 6 de la GUM).

- Latemperatura del aire en la locacién de medida se obtiene sumando |a lectura del indicador mas la correccion de la indicacion.

- The results stated are vald only for the measuning location or the volume of 8 cube of max. 5 cm edge langth in the cenfre of which the measuring locabon

is situated All other parts of the equipment volume are considered not fo be calibrated.

@

- The influences due fo the loading effect, the radiation effect and spacial nhomogeneity have not been investigated and therefore were not considered in th
estimation of the wncetainty

The average temperature of the reference sensor (standard) has been correcied taking into account the dewiation indicated in its calibration certificate and
represents the best estimate of the true value
- The resuits are shown with the same number of digits a5 the reporfed uncertainty (see 7.2.6 of the GUM)

o

- The air temperalure af the measuremant location (s oblained by adding the indicalor reading plus the indication corection

FO.PEC.08-02 Rev. 23
P (583-4) 2282007 Emitdo por: ELICROM CLA. LTDA.
wearw elicrom com Cludadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frenie al Mall del Sd Esle informe conliene T péginals).

Guavaaul - Ecuador Paagina 7de 7



INFORME DE ENSAYO No: CC-3355-001-22

3 i

",

___ SERVICIO F s “
W DE ACREDITACION | S
o= & ECUATORIANO %
UCROM Acrodaciin - SAE LEN 10010 | %,
Vol h A

LABORATORIO DE ENSAYOS

e e e T A L EN: i S % T 3
U DE LOS SENSORES DE REFERENCIA mumm EQUIPO wo
PRUEBA

C« X@X - | T
OO0 =
ol le ==
00O =
- JOX -

Valor

105°C

RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION
Valor programado en | Temperatura media | Temperatura media ¢Cumple con of
Valor nominal de Correccién de la Inestabilidad Expandida do
el Controlador del | en el del Qida en el Indicecié T : Medicién (U) requisto

equipo bajo prueba | equipo bajo prueba de referencia

(k= 2,00)

105 105 105,00 101,66 334 027 069 / Cumple
Valor progr en| Temp media | Temperatura media \ ¢Cumple con el
Valor nominal é8 | ") Controlador del | en el dol |corregida an el e wesi o st ey |reauew
equipo bajo prueba | equipo bajo prusba de referencia (k=2,00) de tolerancia?

Medicién (U
. equipo bajo prueba | equipo bajo prusba | de referencia Wdioacon Tenpond “ﬂm()) de tolerancia?
c c 'c ‘c c c '\ he)
105 105 105,00 103,30 4,70 ) 0,30 0,80 Cumple
Valor progr en | Temp media | Temperatura media Expandida de ¢Cumpie con el
Velor nominel 6@ | " sl Controlador del | en el indicador del gids en el o) g "‘1'.::‘:‘ requisito especificado
oquipo bajo prusba | equipo bajo prueba de referencia G‘mq de tolerancia?
c ' 'C *C frogo) °c o) C
105 105 105,00 103,89 441/ 0,38 077 / Cumple

P TR T

M&MW“} uwumammammmmmuuwmwwam:
|a iIncertdumbre expandida de medicién (U) se encuentra en el intervalo de trabajo proporcionado por el cliente (valor de prueba ¢ tolerancia).

DECLARACION DE CONFORMIDAD: umaummmmmﬂn todos los flems de ensayo (locaciones de medida) se consideran como
CONFORMES con los requisitos especificados (lemp

ENSAYO REALIZADO POR: Erick Criolio
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2022-08-30 FECHA DE EMISION:
FECHA DE ENSAYO: 2022-06-30

Ly mmifougptiipe—7
Autorizado y firmado elecu'onicammte por:

Autentificacién de certificado chh?m




@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO g Ciicrmoctn

ISO/IEC 17025:2017 .
EUU{OM e Accmcied Calbradion Laboratory 1S CVEC 170252017 el o LR
L5,
CERTIFICADO DE CALIBRACION Pty
Cartifcals of Callbration Eﬁﬁ %
N° CGC-0707-001-24 T (acomim
Clienta: PSI PRODUCTOS Y SERVICIOS Este certificado de calibracion documenta la
T INDUSTRIALES CIALTDA vazabildad & los esténdares nasionsles,
Direccién: KM.10 ViA A DAULE, LOTIZACION que reakzan las unidades de mediia de

Ackhexy INDUSTRIAL INMACONSA, CALLE acperdo con & Sislema inlemacional de

LOS CIRUELOS, INTERSECCION Unidades (1)
CON TECAS, MZ 14 C NUMERD 57

Telsdono: 042103716 Con el fin de asegurar la calidad de sus
Bixrss Murisbar mediciones, & usuanio esld cbligado a
Persona de Contacio: Ing. Jipson Franco recalibrar  sus instumentos a intervalos
Comtad Pemon aproplados,

Onpete; BALANZA ANALITICA

Mavn

This calibrafon cerfficate documenis e

Eacapes sue OF § oo fracesbilily i nafons! sndards, which

Etipusa werdvon realize the unlfs of measuremen! according
Catioads oviinmes an ool J )
A o e intermafonal Syskem of Linils (31)
Do e, RS, o

BARTORILS in order o ensure Me qually of Deir

measurements, Me user s obliged o have
Mo objed mcalbraled  af  appropriake

ENTRISZ224- 18 PR
No. de Serie: 32306158
Sl Numier
|deniificacn: Evazy
Ader T oRiEN
Ubicacion del Objeto™ LABORATORIO INSTRUMENT AL
Mevm Location
Fecha de Recepcitn: 2024-02-05
D o el
Fecha de Calibraciin: 2024-02-09
ClBvtlion Dunde
Prixima Fecha de Calibracion: 202502
D Dl
Técnion Responaable; Kehd Moran
Resporrbye Tachyvalbm
Persona que Autoriza / Fecha de Emisidn ing. Savino Pineda [ 2024-02-15
Pavaoy suibovk v 7 Dade of lsmas
e (..--";-‘ St Eaca y Bmnadd dadrdnioamants for S6VING ENRIOUE PREDA
P SOMIMNET
-"‘_',.? i Manlrede Mot rnien | DN a5 ARG BNFOGQUE PINEDS GOMIALET
e sprlaPimEr=0f0a T 25150, au=ENTIDAD DE CERTIRCACION DE
NFORMACION, o=5ECURITYDATA 54 2 oEC
Gt oo oo Fecha- 2003403 15144518
Plee (331 ZM7 Emitida por ELICROM A, LTDA
st . ol OO AT Chchad ol Gusmagil Mz 3 Cals fera, solar 0 Frenie o Mall del Sol Esl | nforms comnflans 8 painasi
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO 1 i irmecon
ISO/IEC 1T025:2017 —

EU(.- HUM* Accaaied Calfbmdon Laboralry IS0AEC 170252047 dcreatacin N HAE L 10008
1] e ot CERTIFICADO DE CALIBRACION
i Carttficate of Callbration
B, N® CGC-0707-001-24

Esfte certificado no podra reproducirse excepio en su iolalidad sin la aprobaciin esaia del laboratono Elicrom-C alibracion. Los
resulfiados contenidos en esie caificado son validos Onicamente para el llem agqul descriio, en &l momenio y bajo las
condicionas en que o8 realzd 1a calibracon,

La versitn en inglés del ceriificado de caliracion no es una traduccién vinculante. 5i alpin asunio da lugar a confoversia, 58
deba uiilizar el fexio original an espafiol.

This cerfficale may nol be reproduced offwr than in il exoapl with fuw witin approval of fe Bicrom-Calibrafon labomlony
The reswlls contained in (s corfficale relale only fo the ilem calibrafed, af the Eme and undar (he condifons in which the
calibrafion was performed

The English version of e callbralion cevtiicale iz nof & binding fransialion. [f any malier ghves rise [o conlroversy, he Spanish
arigina) bt must be used

Incertidumbre de medida
Maasmmnand Lnataindy

La nceridumbre expandida dé medicion reporiada (inlervalo de confianza), sé evalud con base eén & doumento JOGM
1002008 (GUM 15585 wih minor comections) "Evaluation of messurament data - Guide io fwe expression of unceriainty in
messurement”, mulliplicando ta incerbidurm bre lipica combinada por e fador de coberura k, que para una distribucstn | (de
Sludent] comesponde & un nivel de confianza de aproximadamente el 85, 45%,

The reporfed expanded uncerainfy of the measurement [confdence inferval). was evalusted based on the document JCGM
100: 2008 (GUN 1885 wih minor comecBons) "Evalusfion of messurement dafs - Guwide fo e sxpression of uncerisinly in
measwrement’, and Is shaled 88 the combined sfandand uncerainly of e measuremen! multipled by the coverage BClor K
which for a | (Shudent's) disfibufion cormasponds fo & confidence leva of approximalmly 95 45%

Equipamiento Utllizado

Equipma Liyad

|dentficacibn | Nombog Marca Modelo Mo. de Serie | Vence Cal, (N Cenlificado

D Mumber Mame Manusauer  |Mods! SeislMumber | DusDnte AP Contifoate

ELPT40% JUEGQ DE PESAS S0 mg- 20 g KERM CLASEET G gt (CGC-EIT000-12
CLASE EZ

EL FT.256 BAROMET RO DIGAT AL CONTROL 1081 Bo4cale4 L4-03-7 (CCLETR0EE-I2

COMPANY

EL FT.008 TERMIHIGROMETRO THYLOR 1823 WOESPECFICA |D0A2E | COC-TIZ0182

Plac (351-8) T 207 Emeidn por ELICROM CIA LTOA

st 0N M) i by Gy qull Mz 2, Caba fer, solar 0L Frone al Ml del Sl Esie Informa conflens A pagna)

Guayaml - Frsda Pigina 2 da @
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO (ol i

ISO/IEC 17025:2017 S ki

EUCI ROM il Accudied Calbmtion Laborary ISOMEC 17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Cartificats of Calbvation

N° CGC-0707-001-24
Calibracién
Calbration
Unidad de Medida: Gramos (g)
Und of Mo uiomend
Division de Escala Reai (d): 00001 g

Adud Scule Mecw!

Divisidn de Escala de Verificacidn (e): 0001 g

Varfic slee: Scwle \ntevwl

Capacdad Maxma (Max): 220¢

Maximum Capacly

Capacdad Minima (Min): 01g

Miimum Capacly

Clase de Exactmud: {1} Espacial

Acaecy Tl

Coeficiente de Temperatura (KT): 0000010/ °C

Terrpecative (oalicmnt

Lugar de Calibracidn'?: Labomtoric Instrumert s

Calbration Ste

Método de Calitracidn: Comparacdn Drecta Con Masas Pardn Certfcadas
Cadtration Moded

Documento de Referencia Ewamet Caibmsion Gude Na 18 - \Vierson 40 (112015
Rator wrvcn Decimmat

Procedimiento de Calibracion: PEC ELO1Y

Callrwicn Procedars

Condicones Ambientales: Temperatura del Are 234°C + 02°%C
Envionmmntal Condtnns Ar Tanpordume

Humedad Relatva deil Are 566 % 2 03%hr
Ar Rolave Mumidty

Presidn Atmosférica 1010hPa t OhPa
Almospdec R e

Densidad del Are 1187 kgim* ¢ 0.001 kgim*
Ar Deoaty

Observaciones

Qbsavvatons
‘U Infarmacién proporconada por el ciente. Elcmom no es msponsabia de dicha informacidn

" inforsmmsion proviied by the customer. Elicram /s nol mepo ngie o such nfomalion

Foc (35040 2027 Emeddo par: ELICRON QA LTDA
e o GO Comy Chudedehs Gumaadl Nz 21 Cabe fera, sobar 10 Frene al Mol adl 5d o nformm contens 3 pagnus
Guayasqul - Fosdor Pagim 1ded
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
Cucromas

ISO/IEC 17025:2017

Accadied Cafhadon Laboraiory ISOAEC 170252017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Lartifcale of Calbration

N* CGC-0707-001-24
Rasultados de la Calibracion
i aicn Hesns
Ensayo de Excentricidad
Looaninaty Jas
= e Prysh P o Indicadn [tam ]
arga nisna ] n MG ackin L4 Cumplmianis
Yan' Load Domdn TS &
[ N [ [ T A
o ) al L A 3mG
i 20101001 2.0aa Cumphs
3 2100000 3 0ad Cimpa
4 A 3mG 2.10004 Cumphs
i B A 3mG 2.10004 Cumphs
| EME | sopozs | | jhecoma |  ooe |
e Giterenda Hesimapara las dikrentes pmiciones
PTG TG OV Gu e o o
dleodimds Citerenda mdxdima
M i m e
EMP Emar misima pammida
Manmom pamssd 11
Ensayo de Repetibilidad
Rapmalalilty Toa
Ganga 3= Prusha Pamada Indizadin [tam
Cumplmian: -
Tas Lo g fiim M T ing
il A [ N [
Cumple 21 1 1230 g
] 1200000
3 120.0000
4 11210, 0000
8 1210 0000
i - 3.0
EMP i 003
Rax-Min Cfaranda anfre la indicacdin mscimay kb minima
Dyl Satwaeis (Tt s e ety

Flor (5501 -8) T80 7
o ol VT OORTY

EmEkia por FLICROM I8 LTOAE,
Sl sl Gumsagul Mz 27, Cals fora, solar 10 Frenis o Mol de 5o
Conpn ymd - 1 s or

Eatl |nfarmes oon il ans 8 paginesi
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO q L isniorctn

P IfﬁﬂflEﬂ 1Tﬂ?5:ﬁ1§ R —————
- . comciend Cafhadan Lahorak IS0AEC 170252017 AR ES T D AL ISHACET
Ell{l{[l]hj - TR0 L8 S0y L HE E

e

o, CERTIFICADO DE CALIBRACION
} Lartifcale of LUalbration
N® CGC-0T0T 001-24
Ensayo de Emores de Indicacion
T Mo avrevs off e ey
Coargn da Walar .
Primbia Inakzackn lvam Pairdn Ermar da Madkkin &) Inesrdumbre (U7 EMP [ ——
Fo " {Zuim pll ml @t
= 5 3 it z = chartura ':t-'
C L | i M AT ing P A g id Tt STon cA) T iy (L) M P E
[ H Jri [ 4 [ o vraga o e
[ 0,080 [ Tl [ i q0aaz 0 00 200 Cumple
2.1 0,100 [ & 00da Q00082 0 00 200 Cumphe
22 23 MGG 22 00000 300000 qa0mi + 0,000 210 Cum ke
4 A3 MGG 45 00000 3000040 Qo0 + 0,000 2010 Cumple
7 [y 7000000 3000040 Q00m4 00020 2010 Cumple
90 S0 000G SO0 .m0 20008 + 0G0 106G Lumphe
T nd a0 1 00 00000 75000 [T &0 0020 204 Cumpke
140 1400000 140 BO0a0 [ i q000as 00030 200 Cumple
184 1800000 180 BO0a0 [ i Q00082 00030 200 Cumple
i 1AG MGG 10 B0 a0 & 00da Q00084 00000 200 Cumphe
200G 200G GG 2000 03000 TG00 [l B + 00020 204 cumphs
220 220 AT 22000000 3000040 Q00m4 + 0,000 2010 Cumple
Resultados de clibracidn
0004
0003 /
0z
2 42 82 278 R 1 T § B 3 &
i [afa k] = = = = = ]
i, [ ] || ||
= l | | == Errafr t L
+ 1 1 | |
& 000 = it TR
w ",
-0 D0
OO \
-0 004
¥ il Y 1:z4 14 £
Irdlicacian del ltam da Calibracian &}
Enmares Midmas P mibdes
Melavdve s Ba s @ Srors
P g om s e pridha. m &g
For i ioads, m mga
3 3
& Al i
i} L F A 2
e A i3
Fler (8501 -4 TN T Emfida pr FLICFCM 8 LTOA
o . ol OO GO ) ] b U Ul | W 2 Gt mokar 10 Frenie al Mall del Sl o oo o | aves £ Gl i
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO e
ISO/IEC 17025:2017 —

dompiliacal N7 A L 0

Acomadled Catha¥on Laborakry ISQAEC 170252017 LABCHESTRIC DE CALISHACET
| s e v scmSacoe. gt |
CERTIFICADO DE CALIBRACION %
Certifcale of Callbration ilac -k ﬂl
N® CGC-0707-001-24 o (AEERIETC

e
aLET L e

Informacion sobre Declaraciin de Conformidad

Mmoot Shalmet of Dovioemitly

Ragia de Decisidn (Aceptacdn Conservadaral Bl Rem de calbracsdn e acepta camo omforme oon o mauisio especSicado de amp
{amor maxmo parmiSdo) 5 la suma dal valor absoluto dal amor da medcdn con la incaridumbme expandida de madicdn as mana o
igual al eror mdxima permidida Jamp) |l & | + U) s emp

Maota: El amor mésamo parmilido (amp) a5t dado en el apafado 3.5 de B OIML R 76-1-2005 y &8 muasta &n la tabia de meulados

Decracn de Conformidad De acmrdo a bs resulados repodados en eshe orifoada & Rem de caltracdn CUMPLE con al
requisae espacicado da aror maxmao pamitido (amp )

Degsion Ruls [Cansenvalive Accapiancs): The calbmbion Bem /s acoapled as confrming o the speolfed reguiement of mos (madmum pormyissibis
armd] i dha s of dhe abeolide value of the maasusmiand afor with dhe aypands J measimman! uncadainly & B than oF agla! do the s ¥mu
parmiasible amor mpal ] & | + L1 S mps

Mo de: Tha mayimur pafrresiie anmy impal s ohen b seclion 35 of OIML R 7612006 and & shown b the meulis lahia

Smmant of Conformily: Amording do the mally reporisd i this catifiom e, the calbration desm MEETE the soscifad squirsment of masdmum
parmissibie amor (mpa)

Camcteristica deun mngo de pasaje

Sharachariate of tha waikiEg aege

Ademés de los eroms de medcdn detemminados para cada punts de caliracdn durante kB prueba de pasa@s, S8 MUBSTE 8
COMiNUACIon una BUNGon que pamite astimar &l armr de medcon aproxmads para cusquier indcacdn B deniro dal inervalo de
pesaja

in addiion fo the measuramant aros dafermined fordest \aad dusing the waighing iast a funclian /s shown balow which alows astimation of the
appmyimate anms of indioati n for any indibation B within the wa'ghing ranga

Emar de Indicastin By, R} para Bciuras brutas o netas
Erer of Indeafon E o, Rl gragsarns medngs.

A aimadin pa una linea racts gua crus pa d cane Ineridumbre Bplca ddl amor deindcadsn aprodmadauE g
Agpr i By & Srapi e (o pan Sandad uncamiy o' the appm rimate amoralindeation o (g g )
EMIF:F QOGGEGH q:w-l!ﬂ?E'ﬂ-?H
Resultados de una ﬂ'.l-ml
PN G g ey

Elramultasdn d=una peeada. @ dedr |alacura comegida aprodmada del nefrumeants se gbiane 2 pa iy 9

T g ng e, fhe & Ra [.] =y ding o e e i o fam
Fyymaee® A +Q000E-00 R

Par su parte, la inoadidumire expandida del msultado de unapesada e
Oin the athar hand the axpandad unme dainty of 8 walghing maltis:

En |m misman candidanes o B cabradan Ranga En canddanes dierantes a ks 42 b calbradn Ranga
i i T e il an oo dfe il Hangm i e oan o el e A il naean Hanga
U 2511 BETEAT g7 +ATIE-11 FP) W s 2o LBETEDT @ +5 SRE-10R7 Xg
Flec (3501 -0) TR0 T Emkia par ELICRCM CIA, LTOA
e il TV OOATY o el Gl Mz I, Cals 1 ora, solar 170 Frens al Wl dal 5o E dnformes oon e O poaginas)
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@ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO (i B
ISOIEC 17025:2017 -

Accmdied Calbaton Laboratory ISOEC 170252017 Wl LB
| =rwron e scmS. g8 ¢ |

AR
GERTIFIEMEH EF:;E;#&LE“"‘"“:'" ﬁ‘
N® CGC-0707-001-24 o

IAETE LY st

Hotas
Mcien

- La densdad del are fue caibulada con B ecuacsdn CIPWM-2007, vemidn exponenceal smpifcada

- Las masas pardin ampaadas cumpien con ke especfoacionss da ke OBMLR 111-1:2004.

-La prusna de pesges a6 realzd suando las camas an senbido cacenia y relrdndoias anles 08 pasar al sguanis punio.

- El vaky dal pardn y &l arar de meadcidn imeajor estimacsin dal vaor vamadena) e mussran con la miema canbdad de decimabes que
Ia incarbdumime repofada (weass T 2 6 de ka GUM).

- La incarbdumbre expandsds deciarada anese caifcado sdio & aphcanbs cuands 5 1iens en cuenta & Ermor de Medoidn.

- Btérming By, M) represania la aprodmacedin del emor para cuaiquier lecium R dada por &l instumenio, par © fanio para encorirar
la lBciura camegida de cuaquier pesada, @5 recomandabie aphcar ka relacin Repngw™ R - ExgndRL 80 donds R debe reemplazarse
poar ka3 leciura de labaBnza

- El srming W™} reprasantan a la ncaridumire axpandida para & resuiado de cualuier pasada cuando s imbaa a Bs mismas
condicionas an Bs que 5o alaciud la calbmcdn, an donda R deba mamplararsa por ka kaciura de la balanza

- El térming LW} regresanta a la inceridumbre agpandida para el resullado de cualguiar pasada cuando 8 irapga a condconas
difamniss a las de la calbracidn, en donds R debe memplazarse por k8 becira de ka balanza. Esta ecuacsdn ha conssderado que

8} Mo 8 puads nacer SUpoScones acerca dala varacsdn de la densidad dal are baje condiciones déarenias a las de la calbracidn

b} En ausanca de informacsdn acema da ka dafva del nafrumenio y de s istérese, =8 ha asumido que al ilem bao calbracsdn fue
aprobado de acuerdo & @ OIML R 78-1:2008 antes de su comercalzacidn De gual foma = & coafcante de empardura KT as
desconocida, 56 asumird & valor da 1x10° / °C

¢} El imsrumani o 58 encuanira en una hablackin carada con acondicionambianio da are ¢ an al cartro de un adfico:
ATS5K

- Tha dansly of the alrwas @ bulaled with the sinplfed axponan i) versian of CIPW-2 00T formula.

- Tha st ndard waighis used comply with the spegifcation sof DIML R T 11-1; 2004

- Tha waiahing las! wa & cardad aul by pleang dha bads i an baeasng deciion and mmoving tham bafe moving o0 o tha saxd palnl

- Tha standaxd valus and the measurament aror (hast astimales of the bus wlusl are shown fo the same number of digits as the reporied uncartaingy
[sma GLA 7.2 6]

- The sxpandsd unoeriainty sialed in this cadifaate i only applioa bis whan the Measurement Ersr i taken info aaoount

= The 3 E o, (R reprasents the sppemximasion of fha armr for any F reading ghven by the insirumant, thamiom i find Bhe cormcied reading of any
weiphing, I s advisalie i applyihe Malon R neced = - B (R, wheve R mud be mplaced by ihe halance reading

- The dsem U { ¥ °] mpresants the axpa ndad uncariainty forthe sl of any weighing whan working under the same mndifons in which the aalthadion
w0 5 carded aul whare F must ba replaced by tha balancs reading

- Tha e U [ spvasants tha ayvpanded unom dainly By the reeul] of any we bhing whan waking andercondifons alhar than thasa of tha aliba fn,
wham B must ba replaced by the habnoe mading This aguation ha s considarsd that

&) No assumplion soan be made §bout the wanialion in el dansly under condiion s of har than thase of calbration

b In tha ahzanca of information aboud tha dri of tha instrumant and s hysierask, | har bean arsumad that the dem undar calbabian wna_'r'pa
appmved sccanding fo CUML B 78-1:2008 hafors iz oo mmerdalization. Similarly, i the ssmpsrature cosficlant KT s unknown, the wilus of 15107 /5 C
Wil Dl RS Ml

&) Tha ingla manl 1§ beaed n & chead aF-condianad raam of i e oo rof 8 bulking:

ATZHK
Flec (38041 20 7 Emiida par: TLICIROM Q8 LTOA,
ot i, ol CUVHTL T i b a7l 1w, sokar f O Frenie al Mal ddl Sol En i nforrres oon il ans O paginasl
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Accmdied Calbmiion Laboratry IS0MEC 17025.2017 LASOAFORR O CALITACER
| e v scrmiecce . gob |
.-:"',:i.'.'-"th
CERTIFICADO DE CALIBRACION ﬁi
Cartifcals of Calbvation #ac-ik
N* CGC-0T0T-001-24 L

Declaracion de Trazabilidad MetrolSgica
Simmant of Matradogion' Fraossdilty

Los resuados de caibrmcdn conendos en ese carifcado son razables al Ssiema Infemacional de Unidades (S1) por mado de urma

cadena mnemumpda de calbraciones a rawds dal FTE (Physkalisch-Technische Bundesansial - Alemania) o de oros Insiutos
MHaconaas de Matrokogia | INMs)

Tha calbrafon meults mniainad in this cadifcale aw iacsabls io the Indamabona) Sysdem of Links (EI] through an unbmkan chaln of cafbrafons
Ehraugh tha FTE (Phpaealsoh-Tachn'sohe Bundesansia! - Garmany] or athar Nedons! Instiudes of Medrob gy (NS

FOPEC.01-02 Rev. 26

Flee (3010 ZM0 7

Emida por: ELICRCOM G4 LTON,
st v, oll (TR C0HTY

o el Gl | Wz 29, Calls f e, solar 10 Franie al Mall del 5ol End |rformes oo i v 8 gl nasi
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e LABOARTORIO DE

ANALISIS AMBIENTAL DE )
.‘i'/ PRODCUTOS Y SERVICIOS INFORME DE CURVA DE CALIBRACION INFRACAL

INDUSTRIALES C. LTDA.

Informe N° 1-22
Fecha: 30/01/2022
Método: EPA 413.2
EQUIPOS UTILIZADOS
Identificacion Codigo: Marca: Serie: Modelo:
A Infracal E1/304-00 Termo Scientific 10934 Infracal 2
PATRONES UTILIZADOS
Fecha de Caducidad
Identificacién Fabricante Lote s
M-418-CON 0il
Grease & Petroleum Hidrocarbon Mix AccuStandard B2110238-1A jun-22
REACTIVOS UTILIZADOS
Fecha de Caducidad
Identificacion Fabricante Lote s
Solvente S-316 Horiba 8¢19030 NA.
RESULTADOS DE LA CURVA
b=m 0.0008
a=Lo 0.0001
R? Fac de correl. 0.999557641
Valor Pat 5 Patré i i
Nivel de Referencia alor Patrén Lectura Patrén Incertidumbre Correcion Cumile alfno
mg mg/l % %
0-0.3 0.30 0.270 +72 9.86 M|
0.3-0.5 0.50 0.5 +49 1.75 SI
0,5-1 1.00 1.0 +2.6 1.41 Sl
1-2 2.00 2.0 +2.6 0.60 SI
225 2.50 25 +2.3 1.25 SI

L

PEC0803-02



L LABORATORIO DE ANALISIS No Informe
(-1 ) AMBIENTAL DE PRODUCTOS| INFORME DE CALIBRACION ESPECTROFOTOMETRO
Y SERVICIOS INDUSTRIALES #01-23
= : C.LTDA
Fecha: 1 de Marzo 2023 Analista
Método: PEE/LAB-PSI22
EQUIPOS UTILIZADOS
Identificacion Codigo: Marca: Serie: Modelo:  |Longitud de Onda
Epectf e E1326 HACH 1416808 DR3900 | 320nma 1100 nm
de Luz Visible
PATRONES UTILIZADOS
Identificacion Fabricante Lote Fecha de Caducidad
Estandar de TKN1000-100ml Sigma Aldrich LRAD2172 abr-24
REACTIVOS UTILIZADOS
Identificacion Fabricante Lote Fecha de Caducidad
Persulfate Reagent HACH A2055 mar-27
Total Nitrogen Reagent A HACH A2080 abr-26
Total Nitrogen Reagent B HACH A2151 jun-24
RESULTADOS DE LA CURVA
b=Lo 0,0166
a=m 0.0183
R’ Fac de correl. 0.9999
Nivel de Referencia Valor Patrén Lectura Patrén Incertidumbre Corr:ccifm Cumple si/mo
mg/l mg/l % %
0,00-1,00 2,00 2,03 T 1,3 Sl
1,00-5,00 5,00 5,00 25 0,0 SI
5,00-10,00 10,00 9.98 15 0,2 SI
15,00-20,00 20,00 19,97 1,3 0,2 SI
20,00-25,00 25,00 25,04 1.1 0,1 Sl
ELABORADO POR: /iyl Mmiul, APROBADO POR: Mynew kvt &
J\ v
FECHA: 1-03-12 FECHA: L33
FIRMA: FIRMA: > =l

ol Minuda

PEC1403-02

-
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et LABORATORIO DE "N'é“gf . |INFORME DE CALIBRACION DEL
et AMBIENTAL DE PRODUCTOS ENO
=s=wm= | sERVICIOS INDUSTRIALESC.LTDA. |  MEDIDORDE OXIGE!
Registro No.: |#2-23
Fecha: 18/7/2023
Procedimiento: PEC/LAB-PSI/05
Temperatura: 25.0°C 21.0°C
EQUIPO
C6digo Marca Serie Modelo:
El/241 HQ40d - HQ40d
PATRONES
Identificacion Fabricante Lote Fecha de Caducidad
Na,S,04 Mallinckrodt H43D54 NA
KH(10,)2 Merck B0742767316 NA
Agua Potable LAB - PSI NA NA
CALIBRACION
VALOR PATRON | LECTURA PATRON | CORRECCION [INCERTIDUMBRE CUMPLE SI/NO
mg/l mg/l mg/| +
7.89 7.88 0,01 0,14 SI

ANALISTA RESPONSABLE:

FIRMA




Poy

mmk

L’MQ’J

¢ INFORME DE
LABORATORIO DE ANALISIS ;
PSI )  |ausentaL oe robuctos v CALIBRACION ESPECTROFOTOMETRO Ne 123
SERVICIOS INDUSTRIALES C.
wermeon | LTDA,
Fecha: 11/1/2023
Método: PEE/LABPSI/30
EQUIPOS UTILIZADOS
Identificacion Codigo: Marca: Serie: Modelo: Longitud de Onda
Espectrofotd
TROCHIEIeN0 EI/326 HACH 12079050 DR3900 | 340 nm a900 nm
de Luz Visible
PATRONES UTILIZADOS
Identificacion Fabricante Lote Fecha de Caducidad
estandar de hierro ACCUSTANDARD 220025106 feb-25
REACTIVOS UTILIZADOS
Identificacion Fabricante Lote Fecha de Caducidad
Ferrover Iron Reagent HACH A2067 mar-26
RESULTADOS DE LA CURVA
b=Lo 0,0039
a=m 0,4668
R’ Fac de correl. 0,9999
Valor Patrén Lectura Patrén Incertidumbre Correccion
Nivel de Referencia Cumple si/no
mg/l mg/l % %
0,00-0,20 0,2 0,193 43 3,50 SI
0,20-0,50 0,5 0,502 1,7 043 S
0.50-1,00 | 1,008 0.9 0,84 SI
1,00-2,00 2 1,997 04 0,13 SI
2,00-3,00 3 2,999 0.3 0,03 S
ANALISTA RESPONSABLE:
FIRMA \Ay\,\’tqﬂ M wwtld— )
T
FECHA A=A -2
DIY rmuﬂw [mlp zmo L
"‘“‘ﬂ“ L nulodt 4 My
PEC1403-01

A ol



o LABORATORIO DE ANALISIS Numero de Informe
Psl R ICI0S INbUSTRIALES| TNFORME DE CALIBRACION ESPECTROFOTOMETRO
g iney C.LTDA. o)
[Fecha 10 de Abril 2023 [Realizadopor:  JJIPSON FRANCO
Mctodo HACH 8237
EQUIPOS UTILIZADOS
Identificacion Codigo: Marca: Serie: Modelo: Longitud de Onda
Portable
Tubidimeter E1/225 HACH 14120C037330 2100Q 520 nm
PATRONES UTILIZADOS
Identificacion Fabricante Lote Fecha de Caducidad
Turbidity Standard 1000 NTU CPACHEM 913531 jun-23
REACTIVOS UTILIZADOS
Identificacion Fabricante Lote Fecha de Caducidad
RESULTADOS DE LA CURVA
) N Valor Patrén Lectura Patron Incertidumbre Correccion
Nivel de Referencia Cumple si/no
NTU NTU % %
0-15 0,20 0,20 1,05 1,67 SI
15,0 -20,0 20,0 20,2 1,19 1,00 Sl
20-100 100 97 1,56 2,67 SI
100-800 800 817 1,05 2,08 Sl

" PEC1803-01



s LABORATORIO DE ANALISIS
PSSt AMBIENTAL DE PRODUCTOS INFORME DE CAL'IBRACION DEL Hoja 1 de 1
e Y SERVICIOS CONDUCTIMETRO
i INDUSTRIALES C. LTDA.
legistro No.: | 02-23
Fecha de calibracion: 17/7/2023
Procedimiento: PEC/LAB-PSI/04
Temp. Mix. | 25,4 Temp. Min. | 19,8
EQUIPO UTILIZADO
Codigo: Mareca: Serie: Modelo: Resolucion
"EI/104 Mettler Toledo | 1228475232 Seven Easy 0,01uS/em; 0,1uS/em; 1uS/em
PATRONES
Identificacién Fabricante Lote Fecha de Caducidad
10 uS/cm INORGANIC VENTURE S2-COND707617 jul-24
84 uS/em HANNA INSTRUMENTS 7827 jun-25
1413 uS/em FISHERBAND CC24445 dic-24
12880 uS/em HANNA INSTRUMENTS 7764 may-27
111300 uS/em HACH C02866 Jul-23
RESULTADOS DE LA CURVA
b=Lo 42 84
a=m 0,99
R’ Fac de correl. 1,000
CALIBRACION
s VALOR - : : : 25 : = ,
NIVEL DE S VALOR LEIDO | CORRECCION | INCERTIDUMBRE CUMPLE
NOMINAL CORRECCION %
REFERENCIA 25°C 25°C uS/cm % SIUNO € <10%
10 10 uS/cm 10,84 -0.14 1.6 1.3 SI
100 84 uS/cm 84.82 -0.8 1,1 1,0 SI
1000 1413 pS/em 1415 -4.0 1,2 0,3 S1
10000 12880 uS/em 12879 | 1,1 0,0 SI
100000 111900 uS/em 113370 -1470 2,0 1,3 SI
ANALISTA RESPON
FIRMA:
FECHA# 17/7/2023
- -

PEC0403-03

-Bioensayos de toxicidad del area dragada del canal de acceso al Puerto Maritimo de Guayaquil 62




INFORME DE

(2
LABORATORIO DE
rsil ANALISIS AMBIENTAL DE CALIBRACION DEL
o PRODUCTOS Y SERVICIOS MEDIDOR DE OXIGENO
PR00UC1OR ¥ smv0n INDUSTRIALES C. LTDA.
Registro No.: [#3-23 |
Fecha: 22/8/2023
Procedimiento: PEC/LAB-PSI/05
Temperatura: 25,1°C 20,5°C |
EQUIPO
Caodigo Marca Serie Modelo:
El/143 HQ40d wee- HQ40d
PATRONES
Identificacion Fabricante Lote Fecha de Caducidad
Na, 8,04 Mallinckrodt H43D54 NA
KH(10,)2 Merck B0742767316 NA
Agua Potable LAB - PSI NA NA
CALIBRACION
VALOR PATRON | LECTURA PATRON | CORRECCION INCERTIDUMBRE] CUMPLE SIUNO
__mg/l mg/l mg/l +
8,00 8.01 0,00 0,14 SI

ANALISTA RESPONSABLE:

FIRMA: Qi L«o ﬂ\wwl'é\

REVISADO Y APROBADO:

FIRMA:

FECHA: 9;} ei 03

%

22.09-12

03-01




_ @ LABORATORIO DE ANALISIS No Informe
Psl AMBIENTAL DE PRODUCTOS| [NFORME DE CALIBRACION ESPECTROFOTOMETRO
Y SERVICIOS INDUSTRIALES #01-23
S C.LTDA
{Fecha: 1-mar-23 |Analista JcA
Método: PEE/LAB-PSI/53
EQUIPOS UTILIZADOS
Identificacion Codigo: Marca: Serie: Modelo: Longitud de Onda
Espectrofotometro -
g El/326 HACH 1416808 DR3900 340 nm a 900 nm
de Luz Visible
PATRONES UTILIZADOS
Identificacion Fabricante Lote Fecha de Caducidad
MBAS-1000ML Sigma Aldrich LRAC7196 sep-23
REACTIVOS UTILIZADOS
Identificacion Fabricante Lote Fecha de Caducidad
INTS74 PLUS HACH 22153 jul-24
RESULTADOS DE LA CURVA
b=Lo 0,0689
a=m 0,2752
R? Fac de correl. 0.9998
Valor Patron Lectura Patrén Incertidumbre Correccion
Nivel de Referencia Cumple si/no
mg/l mg/l % %
0,00 - 0,1 mg/l 0,20 0,20 7,67 1,04 SI
0,1-0,5 mg/l 0,50 0,48 3,91 3,50 SI
0,5-1mg/l 1,00 1,01 1,76 1,17 SI
1-2mg/l 2,00 2,02 1,16 0,85 SI
2-4 mg/l 4,00 3,99 0,95 0,23 SI
ELABORADO POR: u “dl M.UL) APROBADO POR: t AM[D
* CnHu -ikw F ) by kYO
FECHA: A= powao -3 FECHA: 9318 "l
FIRMA: | (5 e (W FIRMA:/

PEC1403-02
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REPORTE TECNICO
Cliente: LAB-PSI
. Km. 10 via a Daule Lotizacion Inmaconsa calle Ciruelos y Tecas,
Direccion: mz 14 C solar 57
_Teléfono: 0993665823
Fecha: 31de agosho de 2023
Usuario: Ing. Jipson Franco
E-mail: lipsonfranco@psi.com.ec
Tipo de Servicio: Mantenimiento preventivo
Técnico: Jorge Luis Narano
Equipo: Espectrémetro de Absorcidn Atdmica
Modelo: PinAAcike 900H
Numero de Sere: PHCS20072901
Acciones realzadas

Se venfica el estado del instumento realzando pruebas basicas de funcionamiento previo a la
realizac¥dn dal sarnvicio.

Las instalacionas alécincas del laboratorio donde se encuentra conectado &l espectrofotdmetro
presentan los siguientes valores de tension:

Vine= 2329 VAC

Vmn= 2261 VAC

anp = 231 .2 VAC

Posteror a esto se procede con el mantenimiento del instrumento
Se abre el instrumento para revisidn del sistema Optico, se abren los compartimientos dptcos

para realzar una limpieza de sus componantes, espejos, toroides, parabolas para recuperar
capacidad Gptica

Se atre & nstrumento an &l compartimiento alectrdnico, se revisa y se verifica el buan estado
de sus componantes electronicos, se venfica y ajustan los voitajes de funcionamiento y se
efectia una limpieza intema general de la electrdnica Se encuentra comosidn en algunos de los
componantes intemos.

,)

Porkine 1

Quito: Lo Tiema G016 y Av. Da los Shyrs » Talfs - (02) 226 IE37 ) 245 8556 ( 245 0782 ) 202 2207 (227 8432 + Fax Ext, 102+ P.O Box: 171784

Serviclo Téenico: OB 984 328) Www.proinstra.com

Eamalli proinstra@ proinatre com
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Se venfica el sistema de posicionamiento mecanico del mechero, se reaiza la impeza y
lubncacidon de sus actuadores, sensores de posicidn, venficacidn de voltajes del sistema de
posiconamento automatico y alineaciones del quamador
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Se cambia la camara de combustion, end cap y nebulzador de alta sensibiidad por un dasgaste
y fisura de los que estan actuaimente instalados, se alnea el encendedor del mechero, Se
cambian todos los consumibles del kit de mantenimiento anual

En el ganerador de hidruros MHS-15 se procede a la revisidn de sistema de dosficacion, se
desarma el equipo y se calibran los flujos de dispensacidon de Boro Hidruro de Sodio a 25mimin

I
Porkin e

Quito: Lo Tiera B0 16y Av. Da los Shyrs + Telfs - (02) 226 I637 ) 245 0556 ( 245 0762 / 202 2267 /227 BA32 + Fax £x. 102 + P O Box 1717602
Servicio Técnico: OF 986 3263 www.proinstrs.com Eamall: proinstra@proinatrs com
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Se realiza tanto revisidn como impieza intema del sistema, tuberias y valvulas

Luego se procade a reamar todo el sistema, se realza la calibracidn de las posicionas de la
torreta y probar su funcionamiento

, »
Porking (e

Quito: La Tierra 616 y Av Da los Shyra » Telfs - (02) 226 3637 ) 245 0586 ( 245 0762/ 202 2267 /227 6032 « Fax Ext. 102+ P O Box 17-17.602
Serviclo Téenico: 08 984 320) WWww prolnstra.com E«mall; prainstra@proinates com
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IHSTRUMENTOS AMNALITICOS

Mo o]

Genfiguration Lamp Poatans

Irstrurment Modsl @ Horiz. (¥}  Vert. (D)
Eerial Mumber PHCS 20072301 Il 535 25905
Grating Positions 2 l5lE0 257
Zerg-oroer Postion  -10 E 535 18345
Drive Offset -5, 33703 4 laZ=: 16235
Drive Constant ~ S0.61446756 5 305 9750
Sine Bar Offset  -0.00058557 5 1600 595
Sit Pog tans B £15 L85
20HGh 513 g 18200 1020
0.7 Hch 407 Burner Reference Positang
0.2 High ? hor, (Infouf]  ert,
0.2 Low 214 Aam= 4082 2300
0.7 Low 1110 MES 4030 5300
Z.0Low 7 o

Read from Save o

1. ENERGIA DE LAMPARA

Se vanfica la anamia da la lAmpara da Cobre a 324.75 sagin ko racomanda Parkin Elmear,
energla que debe serz a 80 U, Bl equipo reponta 87 por ko que cumple lo requenida,
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2 LONGITUD DE ONDA

AMNALITIEDS

Para la venficacidn y ajuste de la respuesta de la longiud de onda se procede a comprobar la
posicin de los poos en distintas langitudes de onda, (rangos bap, medio v alla) con una
tolarancia de posiciin no mayor a 10 unidades, obtenienda los siguientes resultados posterioras

Venficacion calibracian de longitud da onda posterior a la mealzacdn dal mantenimianto (dantm
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Se verifica la resolucion del monocromador del espactrdmetro con @ prueba de la tipleta de
picos da niqual ablendo msulados satefactonos.

[ n
© Welength Sean ==

Wavelength Rarnge SCan

Start 230 Start D2 Scan

Erd 233 2EEAE

Inmement L

Integration Time | 0.1

Imken.
Labela
730,000 Wavelength 713,000

St Max: | 232,060

Se realizan prusbas de desampafio de funcionamianto de los motores v hardware del equipo deal
sistema obteniendo resulaldos satisfactonos.

3. EXACTITUD FOTOMETRICA

Se venfica la exactitud foroméinca uilizando para ello filtms de densidad dptica estindar, para
Absonon Atomica.

Fitro 1

Valor Esperado Valor Madido

Abs Abs
0.230 0226 #0060 0,004 Paza

Centnucus Graghic = 5] E

T 0,226

| St Cignyl Wbl Shie Fpolr  Offed

Eapt e 0 -

LT ALl 20
F-auis
Fan il (- 100

l:-
P hins e

it La Tierea BR-16 y Ay Da los Shyrs » Taltsc (C2) 208 831 | 248 BRBG [ 248 OIS 1 302 32087 7 237 RO « Fax B, 1032 « PO Bay 1717643
Gervicio Tecnloo: O 986 2203 WL pralnaing, coim [E-manil: proirst el prainab, com
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Valor Esperado ValorMedido Tolemncla

Abs Abs
D410 0383 #1060 0027 Paza
Contiuoys Graghics ==
0,300,
_ 0,383
LT Enaslyte Sl Vebie Ste Pacir  Offset
L)
2
|
’!.I.I.III.'_
| | ] G 00 s
aa00]__
1w
A epand A 280 | -
: . pr
— s T L '

0924 0533 #0060 0031 Paza
Contnucus Orphicy e el E
L0

- 0,893
e | Srahts Sgnal Vibla St Factor  Dffat

{ cumarmpod ol o B 1000 | oo |
r||.|1r|.
Fl:l:.-m:

% twrt: rvr 043 s
'IKFIII._
Tl
, [ 103
Aute gepand Auln mrn 1 ] "
i s s " - ey

Dl andles, B aactud foloméing cumpls parfectaments Bs espaaficaconas da PE Por o qua =
conduye que & selema dptco v detecior estan calibrados v funcionanda perfectaments

IJ-
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I M & T HU MEMNMTIEGDS AMALITIEDS

4, SENSIBILIDAD DEL SISTEMA DE ATOMIZACION DE MUESTRA

Se calibra la sensibilidad de la cAdmara y de nuevo nebulizador utizando un estandar de cobre
da 1.3 ppm debndo abtenaruna lactura da 0.200 UA + 20% ablenéndosa 0.225 UA par ko qua
cumiple ko establecida par Perkin Elmer,

Cantinu Graghics

o 0,225

nam Arakis  Gigrel Vbl Stds Facir | Offmt
0309

0L

Start bnar a0

L]
Ting
(] 1,50
Austr: mopmaned AU
V-auk ey
maph gk ¥ 130

5, PRECISION DEL SISTEMA DE AA CON INTRODUCCION DE MUESTRA RSD

Conestindar de 4 ppmde Cu s efectian 10 Bcturas con untiempo de integracen de 10 seg v s pomedian
para ablsner B pracson asparada que e da RS0s 040% v saabtuo un RS0E 026% conlocual pasa b

espeaficado por & fabricante,

Soquence Ko, 4 mtosampler Location:
famgla ID: PEIL33 TM1 LRATZ403 Date Collectad: 31/0/2023 17:06:02
Analyat: Data Type: Original
Replicate Data: FE1132 TM1 LREDZFS03 Analyte: Cu 324 .75
Repl SampleConc  StndConc  BIRECoTr  Tine Signal

H /L w3 L Signal Stored

1 0, 6355 17:05:05 Tes

2 0,8411 17T:05:15 Tes

3 0, 6402 17T:05:2¢ Tes

i 0, 6384 Ta05:36 i==

5 0, E404 T:05:4€ ==

[ 0,e432 17:05:57 Y=a

T 0, 6330 17:06:07  nfs

E 0, 6356 17:06:18 Tes

) 0, 6351 17T:06:28 Tes

10 0,6373 1T:0€:36 Tes
H=an: 0, E387

50: 0, 0017

ERSD: 0, Ze%

Con estandar de 4 ppm de Cu se efectian 10 lecuras con un tempo d2 ntegracan de 0.1seg v =
promaden para ablanar i preceiin esparada quees da RS0 54.0% v @ abbuvo un RS0= 146% con b
aualpasa ko espaciicado por el fabmeante,

[Grudto: La Tiars G016 y Av. D les Shyri » Talfa.: (02) 258 3837 ) 248 0586 1 248 ATA2 / 292 2287/ 207 BOA2 + Fax B, 102 « PO Bew 1717802
Bervicio Tecnico: Of 958 3203 WL prolnaine eom E-mail: pralrstra @ prainats com
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Autosampler Location:
Date Collected: 31/8/2023 17:07:13

Data Type: Original

6. LINEALIDAD LLAMA

oL

Sequence Ho.: 5
Sample ID: M1ATR1
Analyst:
Replicate Data: HIRIRL
Bepl  Samplefonc  StodConc
# 0L
1
2
3
4
5
g
T
i
b
10
|Hean;
SD:
RS0

BInkCorr
Siqnal
0, 6373
0, £548
0, £3ad
0, ed4a
0, £332
0, 6323
0, 6374
0, 6574
0,321
0, £361
0, £410
0, 0094
L, dix

TiEg

17:07:16
17:09:17
17:07:14
17:07:1%
17:07:19
17:07:20
17:07321
17:07:21
BACH -t
17:07:23

Analyte: Cu 334,75
Sigonal
Stored

Tem
Te=
Te=
Yes
Yes
Tea
Yea
Tea
Tea
Tes

Se construye una curva de calibracidn con estindares de Cobre de 0.5, 1.0 ¥ 1,5 ppm {regiin
linaal), 28 obtiena un cosficiants de comalacidn linaal de 0,9095621 v 2o realizan vanas lecluras

para comprobar su comacto funcionamisnta,

m

Cu 324,75

0,251

Absorbance

Corr Coeff; 0,999621

‘conc(ma/L)
Calils Eq'n: Lin, Calc Int

' 1,5

Calibeatlion data for Cu 334.75

I
Blank
J1ol
T2
T

(Al

1, 0000
1,087
1, 1736
1,251

Correlation Toef.r 0,5085421

Entersd Calcilaked
Mean Sigmal Cone.

/L

Elopen 0, 18735

Bquation: Linesr, Caloulated Inbarcapt

o
/L
-1,013
1,510
L0z
L, 483

Standard

[eviation L
0,00 133,72
0,00 1,460
[ 1,08
0,00 1,11

Ioteeceptn 0,00222

I*
P e

Guito: Lo Tiarra G818 y Ay Da los Shyras » Taits: (02) 258 3837 ) 248 8588 248 G762 202 2267 /227 8032 + Fax £, 102 + P O Bow 1717802
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U M ENT O 5 ANALITICOSZS

7. REPRODUCIBILIDAD LLAMA

El cosficiente de comelaciin es de 0999621 v 3e realiza la lectura de un esténdar de
comprobacsin de 1.3ppm v 28 obbana 1.285ppm la dferencia s 0,005 ppm que comasponda a
una desviaciin da 0 36% que esta perlactameanie dentro de bo aceptable que es 10%,

Seguenca Ho.: 11 Autoaanpler Locatlon:
Sample ID: HiAiR2 Dakte Collected: 31/8/2023 17:12:46
dnalyst: Data Type: Original
Beplicate Data: MLAIRZ Analyte: Cu 324.70
Bepl Sapplefonc StndConc BlokCorr Time Signal

] gL mgd L Signal Stored

L 1,305 1,305 0,22L4 17:1d:44 Yea

z 1,28% 1,334 0, 2187 17:13152 Tua

3 1,250 1,250 03188 17:13158 Tea
Beap: 1,353 1,255 0,3156
1H 00051 0, 0081 0,00L%
%RSD: 0, 70% 0, 70% 0,70%

El equipo queda operativo dentro de especificaciones de Perkin Elmer.
Recomendackones
Fara un comacto funcionamianio del equipo s& recomiends al clients:

Reaalzar un mansmmant prevantvo anual

Serecomends rabajar con softwam v iencias osginales en la estacon da contol,

Mo se recomianda ingtalacion de otros programas como antvins en la estacion da contel, va que
pueden provocar conficios en b puents de comunicactin con & espechobldmetn,

« Sarecomenda i impiez del quamadar sumengianda 4 mm del msma an acido niteo diluida al
10% una vez al mes, para evitar ba fomacon de restuos y qua la llama se manienga impia,

»  5e reconvenda que en e drea de rabajo del equipo sea lbve de pobo v contaminacion, para su
Iimpeazs &= netEsann qua $aa don una aspradora yno barar para no keantar mas paka,

= Es impontanie que &l equipo no sea desamado, cambiado piezas, 0 reparado por parsonal no
autizado, debedo a qua 2 puadan provacar danos mayores an & mema o al parsonal que opara
al nsrumanio.

« Sarecomenda purgar B inaade aire compamida, asi coma dal Eanque dal compresor da aire del
ingrumania una vez por samana, debto a que &l compesar de condansa B humedad dal
ambents y s envia a través d2 I linea da aire compamida.Se recomienda que en el rea da
trabajo del equipo sea libre de palvo y contaminacion, para su limpieza ez necesand que
S8a CON Una aspiradora v no barrer para no levantar mas pahvo,

Ing. Jorge Luis Naranjo
SERVICIO TECNICO
PROINSTRA 5.A.

l' 3
P bl 11160

[Guito: La Tiera G016 v Ay D los Shyrs o Talfs: (D2) 228 3837 ) 245 G5EA [ 248 GTEZ + 202 2247 /227 B0A2 « Fay £, 102 « P OBex 1717002
Bervicio Téeniea: OO 0 1203 i pralnates eom Bl proiratea i prainatoe com
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PEC1403-02

” LABORATORIO DE ANALISIS No Informe
Pl AMBIENTAL DE PRODUCTOS| INFORME DE CALIBRACION ESPECTROFOTOMETRO
; Y SERVICIOS INDUSTRIALES #01-23
C.LTDA
Fecha: 15-may-23 [Anaiista fca
Método: PEC/LAB-PSI/'10
EQUIPOS UTILIZADOS
Identificacion Codigo: Marca: Serie: Modelo:  |Longitud de Onda
Espectrofotometr
g EL/9S HACH 1190337 DR2800 | 320 nma 1100 nm
de Luz Visible
PATRONES UTILIZADOS
Identificacion Fabricante Lote Fecha de Caducidad
WC-Phenol-10CX-1 Accustandard 221055025 1/6/2023
REACTIVOS UTILIZADOS
Identificacion Fabricante Lote Fecha de Caducidad
Fenol Reactivo Cat. 87299 HACH A2066 sep-24
Fenol 2 Reactivo Cat 183699 HACH A2040 mar-27
Buffer Solution Hardness HACH A9260 mar-24
RESULTADOS DE LA CURVA
b=Lo -0,0013
a=m 0,1900
R’ Fac de correl. 0,9993
Nivel de Referencia Valor Patrén Lectura Patron Incertidumbre Cor:eccién Cumple sifno
mg/l mg/l % %o
0,0-0,10 0,1 0,098 5.2 1,8 SI
0,20- 0,30 0,2 0,204 2,6 1.8 SI
0,21-0,30 0,3 0,298 1.8 0,6 SI
0,31-0.40 0.4 0,400 1.3 0,0 SI
041 -0,50 0,5 0,500 1,1 0,0 Sl
1A I A 1
ELABORADO POR: (ynHu Lumily APROBADO POR: N AN(0.
FECHA: ‘S 05-13 FECHA: \boc’ 23
FIRMA: >
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BIOENSAYOS DE BIOTOXICIDAD EN AGUA Y SEDIMENTOS DE DOS
PUNTOS DEL AREA DRAGADA DEL CANAL DE ACCESO AL PUERTO MARITIMO DE GUAYAQUIL

Se0e0e L 17000 20

LEYENDA

/. Puntos de monitoreos

UBICACION MONITOREOS
BIOENSAYOS

CANAL DE GUAYAQUIL S.A.
Escala de trabajoc Facha de elaboracién:
1:200.000 Octr2023
ESCALA Y PROYECCION - Elaborado por:
1200000 g Geog Andreina Cadenas SENESCYT B62196677

Especfcadones Téonicas = =
Proyeccidn: Universa Transversa de Mercater UTM e p
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BIOENSAYOS DE BIOTOXICIDAD EN AGUA Y SEDIMENTOS DE DOS
PUNTOS DEL AREA DRAGADA DEL CANAL DE ACCESO AL PUERTO MARITIMO DE GUAYAQUIL

LEYENDA

/. Puntos de monitoreos

DE CAMARONES EN
CONCENTRACION
DE 0% DE SEDIMENTOS (%)

SUPERVI{NCIA DE POST LARVAS

@ 91 - 100 % Excelente
<> 71-90% Buena
<> 51-70% Regular
> 26-50% Mala
> 0-25% Muymala

Rangos ded ICA. Adaptado por autores (O, 1978)
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ESCALA Y PROYECCION 8 Elaborado por:
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Proyeociin: Universa Transversa de Mercater UTM ~Yeke L
N ‘ : ;
(WGSE 1984) 3




BIOENSAYOS DE BIOTOXICIDAD EN AGUA Y SEDIMENTOS DE DOS
« PUNTOS DEL AREA DRAGADA DEL CANAL DE ACCESO AL PUERTO MARITIMO DE GUAYAQUIL

LEYENDA

/. Puntos de monitoreos

SUPERVIVENCIA DE POST LARVAS
DE CAMARONES EN
CONCENTRACION
DE 10% DE SEDIMENTOS (%)

<> 91 - 100 % Excelente

<> 71-90% Buena

<> 51-70% Regular

A 26-50% Mala

Al 0-25% Muymala
Rangos ded ICA. Adaptado por autores (Oft, 1978)

ERCTADE PO UAS
[ x| v | uvecaaow | scomenro |suservivencl MARONES EN CONCENTRACION
DE 10% DE SEDIMENTOS
| sssc20 | 9712987 | sarraincerna |
CANAL DE GUAYAQUIL SA.
so7751_| 9732248 | BarmaIoterna 1

Escala de trabajoc Facha de elaboraciin:
1:200 000 Octi2023

ESCALA Y PROYECCION B Elaborado por:
1200000 = Geog Andreina Cadenas SENESCYT BE2196677
Espedicacdons Téonicas 8

Proyeceidn: Universa Transversa de Mercater UTM e o
Datum Horzontal Works Geodesic System 84 5 PRODUCTOS Y SERVICIOS INDUSTRIALES C. LTDA.
(WGS 1084) -




BIOENSAYOS DE BIOTOXICIDAD EN AGUA Y SEDIMENTOS DE DOS
« PUNTOS DEL AREA DRAGADA DEL CANAL DE ACCESO AL PUERTO MARITIMO DE GUAYAQUIL

LEYENDA
/. Puntos de monitoreos

ISUPERVIVENCIA DE POST LARVAS
DE CAMARONES EN
CONCENTRACION
DE 50% DE SEDIMENTOS (%)

"> 91- 100 % Excelente

<> 71-90% Buena

<> 51-70% Regular

@ 26-50% Mala

<> 0-25% Muymala
Rangos ded ICA. Adaptado por autores (O, 1978).
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BIOENSAYOS DE BIOTOXICIDAD EN AGUA Y SEDIMENTOS DE DOS
« PUNTOS DEL AREA DRAGADA DEL CANAL DE ACCESO AL PUERTO MARITIMO DE GUAYAQUIL

ESCALA ¥ PROYECCION
1200000
Especicacionss Téonicas
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Rangos del ICA. Adaptado por autores (Ote, 1978)
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REGISTRO DE VISITAS A PROYECTO DE BIOENSAYOS DE TOXICIDAD
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REGISTRO DE VISITAS A PROYECTO DE BIOENSAYOS DE TOXICIDAD
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Anexo F

CONTROL DE PARAMETROS POR
ESTACION Y CONCENTRACION
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B CUNTERLLEN C.LT

TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETOS DE BIDENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion 0%,

Punto de Monitoreo P1 mﬁﬁf‘%ﬂ:{?ﬂ?ﬁam
INICI(: MARTES 20/AG0OST(/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024
Hug'l:fﬂ Frecuencia Oxigeno disuelto (mg/L

Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 8,13 5,02 7,28 7.4

16 814 511 7.80 7.0

. 0 B0 5.14 7.30 7.41
24 B,00 7.70 7.40 7,40

7.97 513 7.30 7,33

7,58 5,00 7.20 7,30

12 8,00 7.96 7.48 7.0

15 8,10 5.03 7,40 7,19

20 B,00 5,08 7,40 7,40

. 24 8,00 5,00 7.30 7,30
1 7.97 5.10 7.20 7.0

g B0 7.90 7.10 7.9

12 8,02 7.95 7.84 7.4

16 8,08 .01 7.41 7.46

0 7,58 507 7.30 7.78

3 24 7,57 504 7,40 7.5
2 7,53 513 7,20 7.40

8 8,02 5,00 7.20 7,30

17 B, 00 £,04 7.33 T.H

16 B,0E 5.10 7.40 7.10

. 20 8,00 511 7.20 7.62
24 B0t 5,00 7.10 738

8,00 5.10 7.30 7,50

8,03 7.90 7.20 7,40

12 B.03 797 ek 713

16 B0 8,00 7.32 7,49

. 20 7.97 .02 7.10 .57
24 7.5 7.80 7.30 7,40

793 5,00 7.10 7,30

B0 7,80 7.1 7.2

':-.-:' k)
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N CLATFILLER T

TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion 10%

Punto de Monitorao P1 cgfﬁﬁf‘égﬂf&iﬁrfm;
II!I-:IL‘:I: MARTES 20/AG0OSTO/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024
HUEIEEW Frecuencia Oxigeno disuelto {(mg/L

Recipients (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 714 7,22 7.14 7.2

16 7,20 7,29 7,20 7,59

0 L] 7.3 713 7.3

' 24 748 7,40 7,18 7,40
7,43 7.30 7.1 795

748 7,40 7.18 7,40

12 742 7.24 7.12 7,24

16 7,20 727 7.20 137

, 20 745 7,32 7,19 7.32
24 748 7.29 7.18 7,25

1 7,43 7,60 7.3 7,60

8 746 7.30 716 7,30

12 7,44 7.2 7.14 7.1

16 747 7,26 7.47 7.2

20 7,45 7.31 7,19 7.31

: 24 718 7,30 7.18 7,30
2 716 7,30 7,16 7,30

8 748 7,30 7.18 7.5

12 743 7,19 7.13 7,19

16 7,43 7.22 7.19 7.2

. 20 748 7.24 7,18 7,24
24 746 7,20 7.16 7.20

7,44 7,40 7.14 7.40

746 7,30 7.16 7,30

12 742 7.27 7.12 7,27

16 7,43 7.32 7.9 7,32

. 20 719 7,33 7,19 7.33
24 743 7,30 7.13 7,30

743 7,60 7.13 7,60

7,43 7,60 7.19 7,60
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SCACTTE P PR
5 CURTRELLSE £ LT

TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion 50%

Punto de Monitoreo P1 Cﬂgggﬁg;‘ggg-gﬂ?ilﬁs?
INICIO: MARTES 20/AG0ST0/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/ 2024
HUEIEEW Frecuencia Dxigeno disuelto (mg/L

Recipients (horas] 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 785 7,22 7,78 7,31

18 748 7,26 7,37 7,50

. 20 745 7,30 7.10 7,54
24 745 7.1 7.30 7,50

i 748 7.50 7.20 7,40

8 745 7,40 7,30 7.8

12 8,00 7,20 7,63 7,28

3 U .12 7.28 7.63

s 20 715 7,28 7.13 7,52
24 745 7,20 7.30 7,40

747 7,40 7,40 7,30

8 748 7,30 7,30 743

12 8,04 7,13 7,63 7,13

16 7,20 7,24 7481 740

20 7,20 7,18 7.30 7.5

3 24 7,20 719 7,40 7,30
748 7,70 7.30 7,31

8 746 7,60 7.20 7,40

12 7.5 7.1 .73 7,30

18 7,20 7,26 7,38 7,50

. 20 748 731 7.30 7,60
24 712 7,20 7,50 7.3

4 746 7,30 7.40 7,50

8 718 7.40 7.33 7,33

12 7,87 717 7,61 7,30

18 7.1 7,20 7,30 7,50

. 20 719 7,24 7.20 7,57
24 748 7.1 7.30 7,40

4 18 7,60 7.13 7,33

L 748 7,30 7.30 7,30

':-.-:' LT
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion 100%:

Punto de Monitoreo P1 cﬂ{ﬂgf—gé?&&gﬁlﬁlﬁﬂ?
INICIQ: MARTES 20/AGOST()/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024
HUEIEEW Frecuencia Oxigeno disuelto {(mg/L

Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 7.20 7,20 7,61 7.1

18 715 717 7,48 744

. 20 7.19 7,24 7,30 747
24 715 7,20 7.30 7,30

4 747 7,30 7.40 735

8 713 7,30 7,20 7.30

12 718 715 7,80 7.3

18 745 7,21 7,47 7.30

. 20 747 7,26 7,43 741
24 747 7,30 7,40 7,40

4 716 7,40 7,20 7,30

8 748 7,30 7.10 735

12 710 7,22 7,74 7,43

16 743 7,24 7,43 7,20

s 20 747 7,23 7,30 7,50
24 716 7,23 7,43 7,30

113 7,3 7.29 [

8 746 7,40 7.19 713

12 7.4 7,21 771 743

1& 715 7,23 7,43 7.3

. 20 717 7,23 7,33 7.73
24 746 7,20 7,30 7,40

4 746 7,60 710 7,30

] 714 7,30 7,20 7,20

12 7,20 7,23 7.74 743

18 718 7,23 7,43 7,30

. 20 715 7.3 749 7,72
24 715 7,30 7,30 7,30

4 718 7,70 7,40 7,40

8 748 7,50 7.20 7,20
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TAELA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion 0%

Punto de Monitoreo P2 mﬁgﬂgﬁgﬂﬁim
INICIO: MARTES 20/AG0OST( /2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/ 2024
HUHIEEW Frecuencia Oxigeno disuelto (mg/L

Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 7,80 7.91 7.73 7.1

16 758 7,88 7,50 7,30

. 20 7.5 7.2 7.50 765
24 751 7.50 7.40 7,50

4 781 7.40 7.30 7,40

B 7.7 7,30 7.29 §,70

12 8,40 7,35 7.78 7,10

18 789 7.30 7.41 7,15

, 20 7.7 7.54 7.30 7,30
24 778 7,88 7.40 7,40

4 7.7% 7,30 7.20 7.4

B 783 7.20 7.30 6,26

12 751 7.80 7.80 7,25

16 782 7.83 7.31 7,10

20 7.7 7.89 7,40 7,46

3 24 778 7.79 7.30 7.40
761 7.30 7.20 7.5

B i 7.40 7.30 6,40

12 782 7.32 7.81 7.28

16 7,53 7.36 7.28 7,10

. 20 7.29 7.50 7,30 7,40
24 7.1 7.30 7.40 7,30

7.19 7.30 7.30 7,40

B 7.20 7.30 7.40 7.34

12 7,53 7,32 7.73 737

16 741 7.40 7.77 7,30

. 20 L] 7,45 7.40 633
24 7,53 7,30 7.30 7,00

4 741 7.40 7,40 7,00

] 7,30 7,30 7.35 T
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AL TTH FERGE
o DUH TRALLEE [LT
TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion 10%

Punto de Monitoreo P2 cgﬁgﬁgéﬁgﬂﬁim
INICI(: MARTES 20/AG0OST()/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/ 2024
HUHIEEW Fracuencia Owxigeno disuelto (mg/L

Recipients (horas] 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 8,00 767 7.63 749

16 7,20 7,70 7,61 7,30

. 20 pis | 7,63 7.30 733
24 7,70 7,33 7.20 7.3

4 7,68 7,30 7.30 7,20

& 7,70 7,40 7.20 7.2

12 7,30 7,73 771 7,20

18 7,70 7,73 7,68 7,33

. 20 17 .77 7.30 7.3
24 i | 7,50 7.30 7,30

7,70 7,20 7.40 7.1

B 772 7.30 7.30 7,50

12 7,20 7.4 7,68 7.4

1& 71 7,76 7,59 713

20 771 771 7.40 7,40

: 24 7,70 7,30 7.30 7,00
7,58 7,30 730 7.30

B 7,70 7,40 7.20 7.4

12 7,70 773 7.67 7.8

16 772 7,80 7,64 7,40

. 20 772 7,79 7.30 7,33
4 771 7,60 7,40 7,30

7,70 7,20 7.20 £53

B i | 7.30 7.30 £ 73

12 7,70 7,67 7,80 728

18 7,73 771 7,73 7,40

. 20 772 7.73 7.30 7.40
24 i | 7,63 743 743

i 7,68 7,20 7.9 7,30

B 7,65 7.30 7.30 7,48

':-.-:' L5
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TAELA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion 50%

Punto de Monitoreo P2 r;gﬁﬁ&ﬂ?ﬂ?;gm
INICIO: MARTES 20/AG0OST(/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/ 2024
HUHIEEW Frecuendia Oxigeno disuelto {mg/L

Recipiente (horas] 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 7,50 7,19 7.29 7.1

18 7,36 7,20 7.28 7,30

. 20 7,13 7,26 7,00 7,40
24 7,14 7,10 7.30 7,30

4 7,13 7,20 7.30 7,40

L 7,13 7,30 7.20 7,41

12 7,50 7,26 7.31 7,23

18 7,30 7,29 7.41 7,25

. 20 747 7,31 7.20 7,30
24 716 7,03 7.40 7,23

7,14 7,20 7.30 7,33

B 742 7,20 7.29 7,07

12 7,78 7.1 7.1 7,20

1& 7 7.57 731 7.3

s 20 747 7,32 7.20 7,20
24 716 7.4 7.30 730

7,13 7.30 720 ]

B 7,15 7,29 7.10 EH

12 7,50 715 7.29 7.20

16 7,63 7,25 7.28 7,30

. 20 7,13 7,28 7.1 7,40
24 7,13 7,10 7,29 7,40

7,14 7,30 7.30 7,30

B 7,13 7,20 7.1 7,03

12 7,51 7,20 7.31 719

16 7,0 7,26 7.33 713

. 20 7,14 7.31 7.20 7.8
24 7,14 7,13 7.40 7,30

4 7,13 7,40 7.3 7,40

8 714 7.30 7.20 7,02
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SRARTTE T IPFATE
N DU TRILLSE CLT

TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR

ESTACION Y CONCENTRACION
Concentracion 100%

Punto de Monitoreo P2 mg&gﬁggﬂﬂﬁém
INICI(: MARTES 20/AG0OSTO/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/ 2024
HUELEW Frecuencia Oxigeno disuelto (mg/L

Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 7,50 7.4 719 7.1

16 TEL 7.31 7.4 7.8

. 20 747 7.36 7.20 7.5
24 TAE 7.10 7,40 7,50

4 744 7.00 7.30 7.40

L 748 710 7.20 E70

12 7,85 7.36 7.28 7.2

16 7,63 7,36 7,30 7,30

. 20 7,19 7,40 7.20 7,50
24 744 7.19 7.30 7,40

742 7.3 7.20 7,30

] 744 7.9 7.10 E 13

12 7,87 7.9 7.29 7.20

16 ] 732 741 740

20 7,19 7,38 7,30 7,70

: 24 78 710 7.30 73
718 7.10 740 740

B 7,19 7.30 7.30 7.0

12 779 7.24 7.18 7.

16 7,65 7.33 7.30 7,40

. 20 7,20 741 7.2 7,60
24 7.4 7.0 7.50 7,40

715 7.19 7.30 7.20

B 748 7.10 7.20 7,33

12 7,59 7.3 7.4 7.6

16 7,62 7,38 7.4 7,30

. 20 7,19 7.43 7,00 7,65
24 744 7,30 7,30 7,50

4 742 749 7.20 7.30

] 744 7.20 7.10 7.5
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR

ESTACION Y CONCENTRACION
Concentracion 0%

Punto de Monitoreo P1 cnﬁgﬁﬂgﬂﬁfm?
INICI(: MARTES 20/AG0ST(/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO,/ 2024
Hu;l:m Frecuenda pH (U de pH)

Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

17 718 7.8 73 18

16 77 7.5 7.8 19

. 20 77 7.8 7.9 17
24 17 73 73 138

75 7.8 7.8 73

77 7.3 7.7 15

12 78 7.3 7.6 15

16 78 7.8 76 .7

. 20 17 737 72 13
24 77 7.8 7.9 15

7E 7.7 7.7 T8

78 7.9 7.9 73

12 75 7.3 7.7 15

16 78 77 7.7 15

ka1 17 7.6 7.8 .7

: 24 77 7.3 732 138
15 75 7.8 17

77 7.7 7.5 74

12 78 7.8 7.7 73

1 75 7.9 73 13

. 20 78 7.8 7.6 15
24 78 75 7.8 73

2 77 74 7.5 138

g 75 7.8 7.8 73

12 15 7.8 73 18

1 75 7.9 7.8 138

. 20 78 7.8 7.8 17
24 78 7.3 7.7 73

2 77 75 7.5 138

g 78 737 7.8 73
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION Y CONCENTRACION

Concentracion 10%

Punto de Menitoreo P1 Eﬂgﬁﬁﬂgﬂéﬂ?fmﬂ?
INICIO: MARTES 20/AGOST0/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024
HUL"EHD Frecuenda pH (U de pH)

Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 12 73 73 77

16 77 73 7.7 72

. 20 77 74 7.3 75
24 77 73 77 73

4 77 74 74 77

72 73 73 73

12 12 74 7.4 77

16 77 74 7.7 75

, 20 12 73 77 72
24 78 74 73 75

77 7.7 7.7 74

7.3 73 75 77

12 15 74 7.4 77

1 72 77 7.4 73

20 78 74 73 75

: 24 78 77 7. 75
15 73 73 75

77 7.7 7.B 74

12 72 77 7.4 75

1 78 75 7. 77

] 20 75 77 75 73
24 15 7.3 7.3 75

18 7.7 7.8 7.7

g 73 74 73 73

12 77 73 7.7 75

16 18 73 7.4 75

. 20 18 7.4 75 77
24 72 73 7.4 73

4 72 74 73 75

g 77 75 74 77

':-.-:' LY
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR

ESTACION Y CONCENTRACION
Concentracion 50%
. BARRA INTERNA 1
Punto de Monitoreo P1 COORD: 595020-9712987
INICIO: MARTES 20/AG0ST(/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024
HUL"EHG Frecuencia pH {Ll de pH}
Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 78 73 7.8 75

16 7 73 7.8 73

. 20 78 73 74 7.7
24 78 73 7.7 73

77 7.8 7.3 75

g 72 75 7.7 13

12 718 77 78 75

18 77 75 7.3 75

; 20 7.7 78 7.7 74
24 77 75 78 75

1E 7.7 7.8 7.7

B 73 73 7.8 75

12 k] 77 78 75

16 7.8 7.8 73 79

20 718 77 75 7.7

: 24 78 77 77 73
£ 17 73 7.8 7.3

B 78 77 73 7.7

12 7 73 73 .7

16 78 73 7.8 75

. 20 78 77 75 73
i 78 7.8 78 7.8

7.7 7.7 7.7 7.7

B 75 73 78 73

12 7.7 78 7.8 7.7

16 78 7.8 7.3 73

: 20 1.7 7.7 7.3 78
24 77 78 78 73

i 73 7.3 75

8 1.7 7.7 77 73
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR

ESTACION Y CONCENTRACION
Concentracion 100%
: BARRA INTERMA 1
Punto de Monitoreo P1 COORD: 595020-3712987
INICIO: MARTES 20/AGOST0/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOST0/2024
Hu;":m Frecuencia pH (U de pH)
Recipients (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas
12 7.8 78 78 17
16 7.7 7.8 7.8 78
. 20 7.7 7.7 73 7.8
24 7.7 7.7 7.7 7.3
4 78 7.8 73 7.3
L] 75 73 7.8 73
12 7.8 73 7.8 7.7
16 7.7 7.8 73 7.3
. 20 78 77 77 73
24 7.8 7.8 73 7.6
4 7.7 73 7.7 7.7
] 7.8 7.7 7.3 7.8
12 7.7 77 73 78
16 7.7 76 73 7.7
; 20 7.8 76 7.7 79
24 78 77 73 78
4 7.7 73 7.8 738
] 7.8 7.8 73 7.3
12 78 7.8 7.8 73
1€ 7.8 7.8 7.8 7.8
. 20 7.7 7.7 76 7.7
4 7.7 73 7.7 73
i 7.8 7.7 7.8 7.7
] 7.5 73 7.7 79
12 7.8 7.7 7.8 7.7
1€ 7.8 76 7.8 79
. 20 77 7.7 76 7.5
24 7.7 7.8 7.8 7.5
4 7.8 73 73 7.3
8 7.5 7.8 7.7 7.7

i:;:' i
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VAETTE FIFFATE
S CUN TELLLEE C.LT

TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION Y CONCENTRACION

Concentracion 0%

Punto de Monitoreo P2 cﬂgﬁﬂg&ﬁgﬂ%m
INICIO: MARTES 20/AGOST0/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/ 2024
HUL"EHD Frecuencia pH {I.J de pH}

Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas
12 18 7.8 7.3 73
1& 7.7 7.8 7.3 7.7
. 20 78 7.3 7.3 7.3
24 78 7.8 7.7 7.7
4 7.7 758 73 738
8 T8 7.8 7.7 75
12 75 78 73 735
16 78 7.7 73 738
. 20 T8 7.6 7 17
24 78 7.3 7.7 75
4 78 7.7 7.8 7.7
8 7.7 78 73 78
12 78 7.7 75 75
16 77 73 7.7 78
20 78 7.7 78 738
: 24 78 76 75 7.8
4 1.7 78 73 7.7
] 78 7.7 7.7 7.3
12 77 7.8 7.7 7.7
18 7.7 78 7.7 7.7
. 20 78 78 73 738
24 78 7.7 7.8 7.8
i 78 7.3 75 75
8 7.7 7.8 78 78
12 78 7.6 7.7 7.8
1& 78 73 7.7 7.3
. 20 78 77 73 75
24 7.7 7.3 7.7 75
4 12 7.7 7.3 73
L 78 7.6 7.7 7.7
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion 10%

Punto de Monitoreo P2 Cﬂ:ﬁﬁﬂgt{ﬁﬂgﬂ?;ﬂ%
INICIO: MARTES 20/AGOST0/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024
Hu:lneu'u Frecuencia pH (U de pH)

Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas
12 77 7.8 77 15
1& 7.7 7.3 77 7.7
. 20 78 7.7 7.8 74
24 78 7.5 78 73
4 7.7 7.7 7.9 Ta
g 7.7 7.3 7.7 73
12 7.8 75 77 73
16 7.7 78 78 78
. 20 17 7.8 737 77
24 7.7 7.3 73 73
4 12 7.7 7.7 7.7
8 7.8 7.8 73 73
12 78 77 78 77
16 7.7 78 7.8 738
s 20 7.7 73 7.3 75
24 7.7 77 77 73
4 1.7 73 76 78
8 78 78 78 77
12 77 7.5 7.8 T4
1€ 7.8 0 77 77
. 20 7.7 7.3 7.3 73
24 77 76 7.8 12
4 7.7 78 75 77
8 7.8 75 7.8 73
12 77 7.8 7.8 T4
1& 7.8 77 77 75
: 20 72 76 7.8 13
24 7.7 74 75 77
| 76 75 7.7 73
i 77 7.7 73 73

':.,.:' i
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR

ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion

30%

Punto de Monitoreo P2

BARRA INTERMA 2
COORD: 607751-9732248

INICIO: MARTES 20/AGOSTO/2024

TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/ 2024

Hu;l:m Frecuenda pH (U de pH)
Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas
12 72 78 75 7
16 77 78 73 7.7
. 20 72 73 7.7 13
24 7.8 7.8 7.3 72
4 77 7.8 7.7 1.7
8 78 7.7 7.8 73
12 7.7 7.8 7.3 72
16 76 78 7.3 73
. 20 7.8 7.8 73 77
24 7.8 77 73 75
4 T2 75 7.8 78
L 7.7 7.8 7.3 7.7
12 7.7 7.7 7.8 7.7
1& 76 7.7 7B 73
. 20 7.7 7.8 7.3 75
24 7.7 7.6 7.8 72
4 78 7.8 77 7.7
8 7 73 73 73
12 78 7.7 7.8 7.8
16 7.7 7.8 7.3 7.7
. 20 7.8 7.7 7.7 73
24 77 7.3 75 74
4 7.7 7.7 7.2 Th
L 7.8 75 7.7 72
12 7.7 7.5 7.8 7.7
16 7.8 73 78 75
: 20 77 7.8 7.6 12
24 7.8 74 7.7 73
4 75 7.6 78 T2
i 72 7.7 78 7.7




’:l-'
r)

N CURTEILLEE ELT

TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR

ESTACION Y CONCENTRACION
Concentracion 100%
. BARRA INTERMA 2
Punto de Monitoreo P2 COORD: 607751-3732248
INICIO: MARTES 20/AGOST0/2024 TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024
HUL"EHE Frecuenca pH {I.J de |]H}
Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas
12 15 73 73 17
16 78 8.0 7.8 73
. 20 72 75 7.7 7.7
24 18 73 7.5 73
4 15 7.7 7.8 72
L 72 758 758 73
12 77 7.8 7.8 75
16 78 7.8 7.8 77
. 20 17 7.8 74 74
24 17 7.4 7.7 738
4 7.8 7.6 7.8 7.7
[] 17 7.7 7.7 73
12 75 7.8 8.0 78
16 78 77 75 1.8
20 27 7.8 7.8 73
: ] 7 7.3 7.6 77
4 17 7.3 7.7 12
8 78 7.7 7.8 15
12 1 7.8 7.5 1.7
16 77 7.7 7.8 73
] 20 75 7.7 7.7 75
24 75 7.8 7.3 13
4 78 7.6 7.7 77
8 75 7.8 7.8 73
12 78 77 75 1.7
16 7 7.8 7.8 73
c 20 15 7.8 73 78
24 75 7.3 7.7 15
4 27 7.5 7.3 13
i 78 7.7 7B 1.7
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion

0%

Punto de Monitoreo P1

BARRA INTERNA 1
COORD: 555020-5712987

INICI(: MARTES 20/ AGOSTO/ 2024

TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/ 2024

H“E:!rﬂ Erecuencia Salinidad (ppt)
Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas
12 13,3 25, 233 252
1% 23,4 233 132 251
P 13,3 23,6 291 252
! 2 23,4 23,2 2133 25,1
P 13,3 23,1 291 252
P 23,3 23,3 233 25,1
12 23,6 234 294 252
1% 23,4 23,3 231 233
20 23,3 234 233 231
? 2 23,4 23,1 230 233
P 233 233 232 233
g 23,3 23,0 234 231
2 23,4 234 233 23,3
1 23,4 233 232 233
20 19,4 23,4 291 253
. 24 23,3 23,2 233 233
3 19,4 23,1 291 25,4
g 23,3 23,3 2133 252
2 13,3 23,2 233 252
1% 23,3 23,3 133 25,1
] 20 23,4 23,2 239 253
2 234 230 291 253
[ 13,3 23,2 230 233
P 23,4 234 231 231
12 13,3 23,3 291 23,3
1% 23,3 235 291 252
. P 13,4 233 233 25,3
2 23,4 234 13 25,7
P 13,3 23,2 233 25,3
g 23,3 23,1 233 233
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion

10%

Punto de Monitoreo P1

BARRA INTERNA 1
COORD: 533020-5712587

INICIO: MARTES 20/AGOSTO/ 2024

TERMING: MARTES 27/AGOSTO,/ 2024

H"ELE"} Frecuencia Salinidad (ppt)
Recipients (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas
12 294 232 232 250
1% 23,3 23,1 131 251
0 29,3 254 230 253
: ::-l 232 23 331 251
3 231 23,4 233 233
g 23,3 231 231 25,1
12 132 23,1 131 25,0
1% 134 230 131 252
, 7 133 23,2 133 25,3
Py 232 230 120 253
P 29,1 23,2 231 251
8 23,0 231 233 253
2 23,3 233 131 25,1
% 134 233 131 252
) 134 23,1 30 233
. 2 23,3 233 131 25,1
[ 232 234 233 253
2 23,1 233 234 25,3
12 29,3 254 232 253
1% 23,4 233 232 25,1
. Fe 23,4 234 233 25,4
;.. 233 31 133 252
4 132 230 134 25,4
8 293 232 233 252
2 23,4 234 131 251
1% 133 233 132 233
0 293 23,6 230 25,2
: P 233 234 231 25,1
1 232 23,1 120 253
g 23,3 33 131 251
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIDENSAYOS POR
ESTACION Y CONCENTRACION

Concentracion

0%

Punto de Monitoreo P1

BARRA INTERNA 1
COORD: 595020-9712987

INICIO: MARTES 20/AGOSTO/ 2024

TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/ 2024

H“ELE"J Frecuencia Salinidad (ppt)
Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 13,3 230 234 25,0

18 13,3 231 234 253

. Pl 13,2 132 250 251
24 181 130 191 252

4 13,0 132 290 251

] 13,2 131 291 253

12 19,1 232 291 25,2

18 13,2 134 234 254

) N 13,1 132 33 253
24 13,0 231 290 25,3

4 791 223 193 153

13,3 131 151 251

12 13,4 133 2 25,2

18 13,3 233 92 253

; 0 13,3 132 20 251
24 13,2 =30 1 25,2

4 194 21 283 294

g 13,4 133 253 25,0

12 13,3 35 2 251

18 13,4 137 191 25,2

. 0 19,4 133 191 25,1
| 135 34 153 2153

4 13,2 131 293 251

g 13,3 133 293 254

12 13,3 233 91 253

18 13,3 134 234 251

. N 13,4 35 3 25,2
24 19,4 233 291 251

| 13,3 230 253 253

& 19,3 13,1 154 151
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion

100%

Punto de Monitoreo P1

BARRA INTERNA 1
COORD: 555020-5712387

INICIO: MARTES 20/ AGOSTO/ 2024

TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024

H"E::rﬂ Fracuencia Salinidad (ppt)
Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 231 233 232 23,1

15 233 233 232 252

0 233 31 250 252

! 24 233 23,0 291 251
4 232 3 293 233

§ 231 3.1 331 251

12 23,0 23,0 291 252

16 233 34 231 233

0 232 250 232 233

: 24 231 153 193 251
4 23,0 230 291 233

232 131 133 23,1

12 23,3 3.4 233 232

1 232 133 230 25,3

: P 233 23,1 133 25,3
74 232 233 291 233

4 231 23,1 291 23,1

§ 233 133 291 252

12 23,3 35 291 253

15 233 3,2 230 232

. 20 232 13,4 193 25,3
24 23,1 35 293 25,4

4 232 230 293 232

§ 23,4 34 133 25,4

12 231 230 331 252

16 231 23,0 291 25,3

. 0 232 133 250 25,4
24 23,1 130 331 252

4 232 352 292 251

§ 231 34 231 233
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TAELA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion

0%

Punto de Monitoreo P2

BARRA INTERNA 2
COORD: 607751-9732248

INICIO: MARTES 20/AGOSTO/2024

TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024

H“ELEW Frecuencia Salinidad (ppt)
Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 274 272 274 272

18 27,0 274 172 271

L H 27,0 272 277 271
24 7.0 271 73 73

4 71 272 175 274

g 17,0 274 273 273

12 7.0 274 172 273

18 6,5 7.0 274 273

2 2 17,0 153 273 274
24 27,0 272 274 272

4 26,5 271 277 274

] 7.0 273 273 772

12 26,5 158 172 273

16 26,2 27,0 274 272

; H 7.0 27,0 274 73
24 7.0 158 175 273

4 26,5 27,0 275 273

7.0 7.2 7.7 273

12 7.0 274 274 26

18 26,5 273 27.0 274

. H 271 272 274 274
2 27,0 271 273 I7E

71 273 72 75

] 26,5 27,0 273 77

12 17,0 270 272 I7E

18 6,5 273 274 273

. 2 17,0 274 273 274
24 274 153 273 27,2

4 7.0 7.2 173 274

g 6,5 274 273 273
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR

ESTACION Y CONCENTRACION
Concentracion 10%

Punto de Monitoreo P2 Cﬂﬂaﬁh‘gﬁt}{;’qﬁf—%ﬁiﬂ&
INICI(: MARTES 20/AG0OSTO/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/ 2024
H“E::m Frecuencia Salinidad (ppt)

Redipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 271 7.2 274 272

18 170 173 70 171

L Ll 17,0 17,2 274 171
24 17,0 253 173 173

d 77 7.0 74 171

& 17,3 7.2 173 173

12 771 2741 774 171

18 17,0 27,0 774 173

2 20 27,0 273 272 173
24 17,0 274 274 273

4 27,2 7.4 272 273

771 173 173 171

12 272 273 70 273

16 271 7.4 274 273

Ll 16,5 17,2 %53 171

3 M 16,2 27,0 770 273
4 16,0 17,3 272 273

] 772 27,0 73 173

12 16,8 7.1 273 273

18 17,0 27,0 173 175

. L 16,5 153 74 173
24 16,2 7.2 273 273

d 17,0 27,0 774 173

] 771 173 72 171

12 16,5 27,0 272 273

18 16,5 71 72 173

5 0 16,2 7.0 173 273
M 16,7 7.2 774 273

4 16,5 173 72 171

8 26,8 27,3 273 273

LT =
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION Y CONCENTRACION

Concentracion

30%

Punto de Monitoreo P2

BARRA INTERNA 2
COORD: 607751-9732248

INICIO: MARTES 20/AGOST(/ 2024

TERMING: MARTES 27/AGOSTO/ 2024

H“ELE"} Frecuencia Salinidad (ppt)
Redpiente (horas) 24 horas 48 horas | 72horas | 96 horas

12 16,5 27,4 74 273

18 26,7 27,0 71 273

. al 26,2 27,3 7.0 271
24 16,9 7.1 72 273

4 16,2 27.3 71 271

] 16,5 27,4 72 73

12 16,8 7.1 72 273

18 26,7 27.3 7.0 277

2 ! 26,7 27,2 72 273
24 16,8 27,0 173 272

4 16,5 27,2 72 73

27,0 27.4 173 271

12 16,9 25,3 71 273

16 26,2 27,0 7.0 7.2

3 il 16,8 27,0 173 271
24 16,9 27,2 71 273

4 16,2 27,0 73 274

] 27,0 27,2 73 273

12 16,5 27,4 72 73

18 16,9 7.2 71 274

. il 26,7 27,1 173 272
24 26,2 27,3 274 273

4 16,9 7.1 173 273

] 772 27.3 73 271

12 6,2 27,0 271 273

18 16,9 27,0 7.0 274

5 al 26,2 27,4 253 73
24 26,7 27.3 7.0 271

4 16,9 27,0 173 272

] 27,2 27,2 274 73
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TAELA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION Y CONCENTRACION

Concentracion

100%

Punto de Monitoreo P2

BARRA INTERNA 2
COORD: 607751-9732248

INICIQ: MARTES 20/AGOSTO/ 2024

TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/ 2024

H“ELEFE Frecuencia Salinidad (ppt)
Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 16,3 25,4 253 273

16 16,8 25,6 153 271

' il 16,7 25,3 27,0 273
24 16,8 25,3 272 273

4 16,9 25,7 7.0 271

g 168 153 274 71

12 16,3 25,6 257 273

18 16,3 25, 255 273

2 20 167 15,5 70 271
24 16,8 25,8 173 272

4 15,3 25,3 274 273

16,3 25,7 272 274

12 16,7 25,6 274 272

16 15,3 257 274 273

i) 16,8 25,6 273 271

. 24 16,9 25,4 7.0 273
4 167 27,0 7.2 274

] 16,3 271 173 27.2

12 16,7 25,3 253 271

16 16,7 25,8 27,0 274

. il 16,7 25,7 272 273
24 16,8 25,2 274 273

4 16,6 25,6 273 276

] 16,8 25,8 273 273

12 15,3 158 274 73

16 16,7 25,3 274 273

. 0 16,7 15,7 273 274
24 16,8 25,3 274 272

4 16,6 15,7 173 7.3

g 16,7 25,6 274 271
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion

0%

Punto de Monitoreo P1

BARRA INTERNA 1
COORD: 555020-5712387

INICID: MARTES 20/AGOSTO/ 2024

TERMINO: MARTES 27/ AGOSTO/ 2024

Huiﬂﬂ Frecuencia Temperatura (°C)
Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas
12 20,0 213 202 217
16 21,0 217 212 212
. 20 21,3 213 221 213
24 21,0 204 225 217
4 21,0 20,1 221 217
g 212 203 225 237
12 20,1 215 203 213
16 232 217 211 213
, 2 313 215 225 213
24 240 202 221 213
4 240 203 123 223
2 213 20,1 223 23,3
12 20,0 213 200 213
1 2L 213 213 217
2 24 217 223 213
? 2 232 203 221 213
4 20 201 222 218
g 214 204 227 236
12 20,0 212 201 213
1 2L 212 211 213
. P 214 214 221 212
24 212 20,1 223 214
4 2.0 204 225 215
g 213 20,2 225 237
12 20,4 214 203 21,
16 212 213 218 214
. 20 21,3 216 220 211
24 213 20,0 225 213
4 21,0 20,0 221 223
g 212 20,2 223 23,3
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion

10%

Punto de Monitoreo P1

BARRA INTERNA 1
COORD: 335020-9712987

INICIO: MARTES 20/AGOSTO/ 2024

TERMINO: MARTES 17 /AGOSTO/ /2024

""rm Frecuencia Temperatura (°C)
Redipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas
12 204 26 202 243
1 2.1 21,7 213 215
. b 116 213 223 213
f 21,0 20,3 221 217
4 21,0 20,2 213 227
g 21,2 20,3 215 23,3
12 204 213 200 246
1% 24 214 213 243
) par 213 213 221 217
Y 2.1 20,3 24 21,3
4 21,0 20,1 222 225
g 11,3 204 24 235
1 20,0 213 20,4 21,4
1 21,0 214 214 21,3
2 213 213 210 212
? Y 24 20,2 223 214
4 210 20.3 224 223
g 21,2 20,3 223 237
12 20,0 214 204 213
1 21,0 213 212 213
. b 21,3 213 23 217
Y 211 20,1 223 21,3
4 24,0 20,3 223 223
g 21,2 20,2 227 237
1 20,1 213 200 214
1 2.1 I 213 216
. b 216 214 223 212
4 21,1 20,0 213 215
4 21,0 204 23 227
g 21,3 20,4 217 235
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SELA TR ELT

TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION Y CONCENTRACION

Concentracion

0%

Punto de Monitoreo P1

BARRA INTERNA 1
COORD: 535020-5712587

INICID: MARTES 20/AGOSTO/ 2024

TERMINO: MARTES 17/ AGOSTO/2024

Hﬂiﬂm Fracuencia Temperatura (°C)
Redpiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 20,1 213 200 2

18 7112 215 213 217

' | 213 213 220 2137
24 111 20,1 113 213

4 1,0 20,4 121 223

g 1,2 2041 123 233

12 20,2 214 200 16

18 113 2.3 12 217

, il 14 214 213 247
24 111 20,0 11 213

4 2.0 20,2 123 225

113 20,4 14 138

12 1 2.3 01 217

16 1,2 1.6 12 20,3

5 X 214 213 11 213
24 11 20,4 113 217

4 240 203 224 227

] 1.4 20,1 113 135

12 20,1 1.2 04 2137

18 21,0 214 213 213

. H 71,3 2.3 113 14
24 11 20,6 125 E

4 21,0 20,1 113 228

] 71,3 20,2 121 23,3

12 20,0 213 201 211

18 11 2112 12 7137

. | 213 14 125 247
24 111 203 11 218

4 11 20,2 113 125

g 1,2 2041 24 237
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION Y CONCENTRACION

Concentracion

100%

Punto de Monitoreo P1

BARRA INTERNA 1
COORD: 553020-5712387

INICIO: MARTES 20/AGOSTO/ 2024

TERMING: MARTES 27 /AGOSTO/ 2024

Hﬂiﬂrﬂ Fracuencia Temperatura (°C)
Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 202 213 204 1E

18 20,5 a4 14 217

L il 11,3 213 224 213
24 211 20,3 123 15

4 1.0 0,1 221 225

] 12 20.4 13 135

12 20,0 12 200 213

16 1.0 1A 14 212

2 20 117 214 123 217
24 14 01 25 215

4 1.0 20,2 13 127

1,3 0,4 24 23,7

12 20,0 14 200 213

18 11,0 1,0 1A 215

; Fa ] 11,3 12 25 212
24 11 0.3 13 1E

4 1.0 20,9 21 223

] 1.2 01 123 233

12 20,0 214 04 240

16 1.2 13 14 212

. iyl 1.4 13 20 15
4 11,3 20,3 24 118

4 1.2 0,1 123 12

] 71 0,2 13 133

12 10,0 213 210 il

18 11 115 13z 213

. il 114 214 18 114
24 1.3 0,4 13z 1E

4 1,2 0,2 25 122

] 113 20,1 133 13,7
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR

ESTACION Y CONCENTRACION
Concentracion 0%

Punto de Monitoreo P2 Cmﬂégﬁﬂ{;‘gﬂggﬂﬁ
INICIO: MARTES 20/AGOST0/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024
Hﬂiﬂrﬂ Frecuencia Temperatura (°C)

Recipiente (horas) 24horas | 48 horas | 72 horas | 96 horas
12 2.0 12 0 211
16 13 14 03 242
. il 114 1o 13 21,5
24 11,3 20,0 225 24,3
4 4.0 20,4 224 22,3
g 1.0 0,3 13 233
12 304 213 07 1.2
18 111 213 212 24,3
2 2 113 pEL k] 217
2 114 20,0 223 24,3
4 11,2 20,3 11 223
] 11 204 227 23,7
12 15,3 10 202 24,0
16 11,2 2 Hi 11
; 20 11,3 213 224 24,3
2 114 20,0 224 24,7
4 24,2 20,3 k] 227
] 1M1 202 223 132
12 2,0 A 05 2112
16 M2 213 12 23
. 2 114 213 223 24,3
4 1.4 20,0 224 13
4 113 202 223 22,5
] M2 203 23 136
12 13,5 212 204 21,2
18 11 115 212 243
. X 11,3 7 15 21,3
M 1,3 20,0 223 M7
4 113 204 125 12,6
] 11,3 20,6 17 23,7
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIDENSAYOS POR
ESTACION Y CONCENTRACION

Concentracion 10%

Punto de Monitoreo P2 Cﬂﬂaﬁh‘gﬁﬂw{gﬁgﬂﬂzﬂﬁ
INICIQ: MARTES 20/AG0OST0/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024
H"iﬂrﬂ Fracuencia Temperatura (°C)

Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas
12 M1 13 203 213
15 11,2 13 13 21,3
. X 11,4 13 0 217
2 1.4 0.2 3 21,3
| 21,2 0,1 241 227
& 1,1 04 13 23,
12 18,2 11 M4 21,2
15 1,1 11 HA 2,3
2 20 11,3 43 21 213
2 11,4 0.3 13 2,2
4 21,2 0.4 3 15
] 11,0 0,1 23 132
12 20,0 11 0,4 21,3
16 24,2 20 1o 243
; 2 11,6 14 3 21,3
| 71,3 07 123 2.4
4 1.4 20,3 221 1LE
] 21,2 0.2 17 135
12 M1 13 03 13
15 21,2 11 13 27
. 20 11,3 13 17 17
M4 11,3 0,2 3 1E
d 1,3 0,1 13 213
] 11,4 0.3 23 231
12 20,0 13 03 213
15 11,1 1.2 13 15
. 2 11,6 Ha k| 1
24 11,6 20,0 13 21,3
| 11,2 04 3 22,7
g 14 0,1 3 133
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion 50%

Punto de Monitoreo P2 Cﬂﬂaﬁh‘gﬁ&;‘%ﬁgﬁ&lﬂd&
II!ICIG: MARTES 20/AG0OST0/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024
H"iﬂﬂ Frecuencia Temperatura (°C)

Recipiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas

12 198 213 203 16

18 210 21,3 01 16

L N 214 1.4 10 19
24 21,3 204 13 217

4 212 20,1 13 223

g 214 20,3 ek 13,3

12 19,8 1.1 mz 213

16 212 21,0 041 217

2 H 114 4.3 113 110
Il 213 20,3 11 19

4 214 20,2 12 221

g 21,0 20, 1s 23,7

12 18,7 1.2 41 213

16 210 1.4 03 213

; N 21,3 1.2 13 218
24 214 20,2 13 213

4 212 20,9 ek 227

211 203 ns 135

12 19,9 2119 041 114

18 214 1.7 41 26

. L 216 1.4 17 16
4 16 20,3 13 114

4 214 20,1 21 225

g 213 204 17 3,3

12 132 1.2 Pl 212

18 211 1.4 01 213

5 A 216 2.3 14 15
Il 21,3 20,4 13 217

d 213 20,2 11 123

g 31 04 35 136
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TABLA DE DATOS DE CONTROL DE PARAMETROS DE BIOENSAYOS POR
ESTACION ¥ CONCENTRACION

Concentracion 100%

Punto de Monitoreo P2 cmaé'gﬁé;ﬁﬁﬁém
INICI(: MARTES 20/AGOST0/2024 | TERMINO: MARTES 27/AGOSTO/2024
""iﬂm Frecuencia Temperatura (°C)

Redpiente (horas) 24 horas 48 horas | 72 horas | 96 horas
12 201 213 20.3 217
18 1,3 216 13 21,0
' N 11,4 216 20 218
24 1,3 20,3 13 21,7
4 11,2 20,1 21 22,3
& M4 20,9 15 23,3
12 20,1 216 02 2LE
18 11,4 1.4 nz 213
2 ) ME 19 | 215
24 1,7 20,2 123 213
4 11,3 20,4 14 227
g 11,3 20,2 123 231
12 20,2 17 02 2E
16 11,3 216 12 212
N 1,7 17 124 213
. 24 1E 20,3 12 213
4 114 20,6 114 129
] 1E 20,4 17 237
12 20,0 17 03 21,3
18 1.3 1.8 13 213
. N 1.3 216 121 17
24 11,4 20,1 13 114
4 1.2 20,4 125 22E
g 11,3 20,2 123 2133
12 10,3 116 0.4 16
18 1.3 17 Hz 213
5 N 11,3 1.7 0 21,3
24 1,3 20,0 123 HE
4 11,3 20,1 121 227
& 11 20,4 14 138
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